5.3. ELEKTROMAGNET.
ELEKTROMAGNETKIIRGUS

Vooluga pooli
magnetvélja joujooned

Elektrivooluga poolid

Paljudes elektriseadmetes kasutatakse magnetvalja tekitajana
elektrivooluga poole.
Poolis on traat keritud tihedalt plastik- voi papptorule.

Mahise otste Ghendamisel vooluallikaga tekib selles elektrivool.
Poolis ja selle imber tekib magnetvali. Vooluga pooli tihes otsas
on magnetiline pohjapoolus, teises otsas |ldunapoolus.

Vooluga pooli magnetvalja saab tugevdada, kui paigutada pooli
sisse raudsudamik.

Lihtsaim elektromagnet on pool,
mis koosneb juhtmekeerdudest ja
raudsiddamikust.
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ULESANNE 1. PRAKTILINE TOO

Sobivaima pooli leidmiseks tee ka ise katse.

Vajalikud vahendid: pliiats, umbes Uks meeter traati,
taskulambipatarei, rauapuru, raudnael

1. Keri pliiatsi umber tihedasti 18—22 keerdu traati.

1) Saadud mahise otsad lihenda taskulambi-patareiga.
Poolis tekib elektrivool.
Pooli umber tekib (mis?)

2) Lahenda vooluga pool rauapurule.

Mida naed?

2. Paiguta pliiatsi asemel pooli sisse raudnael.

1) Saadud mahise otsad iihenda taskulambi-patareiga.
Poolis tekib elektrivool.
Pooli umber tekib (mis?)

2) Lahenda vooluga pool rauapurule.

Mida naed?

3. Katse tulemused

1) Kui pooli siidamikuks on pliiats,

siis

2) Kui pooli sidamikuks on raudnael,

siis

Arutage katse tulemusi opetajaga.

F
F
F
F

*

Pooli Pooli
stidamikuks sudamikuks
on pliiats.  on raudnael.
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Jareldus

Raudsudamikuga pooli moju raudesemetele on suurem,
sest vooluga pooli magnetvaljas raudsudamik magneetub
(muutub magnetiks).

Raudsudamiku magnetvali tugevdab pooli magnetvalja.

Elektromagnet

Raudstdamikuga pooli, millel on magnetilised omadused ainult
elektrivoolu olemasolu korral, nimetatakse elektromagnetiks.

Elektro-magnetiks saab muuta ka tavalise naela. Kui kerida
naela Umber traat ja see Uhendada patareiga, siis ongi meil
elektromagnet.

Nael on magnetiks senikaua, kuni toimib Uhendus patareiga. Niipea,
kui GUhendus patareiga katkeb, I6pevad ka naela magnetilised
omadused.

o Tuleta meelde videot ja Glesande 1 katset.

Kui muuta voolutugevust mahises, muutub ka elektromagneti
magnetvali.

Mida suurem on voolutugevus mahises, seda tugevam on
elektromagneti magnetvali.

Magnetvalja tugevus oleneb ka keerdude arvust pooli mahises.
Mida rohkem on traadi-keerdusid poolis, seda tugevam
on elektromagneti magnetvali. Kui tekib lubatust suurem
voolutugevus, siis elektro-magnetiline kaitsellliti katkestab
vooluringis elektrivoolu.

Elektromagnet toimib ainult vooluringis.
Kui elektrivool valja lulitada, kaob elektromagneti magnetvali.
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Elektromagnetil on plisimagnetiga vorreldes mitmeid eeliseid.
Elektromagneti magnetvalja tugevust ja suunda saab muuta voolu
tugevuse ja suuna muutmise teel.

ULESANNE 2

Vali 6ige lauselopp.
1. Pusimagnet on
e plastikust ese, mis on magneeditud.

e raudese, millel on pikaajalised magnetilised omadused ja
ta tombab enda poole teisi metallesemeid.

e metallese, mis tdombab enda poole rauapuru.
2. Pusimagneti omadus on:
e tal on magnetvali ka elektrivoolu puudumisel.
e korge temperatuur.
e tdmbab enda poole puitesemeid.
3. Elektromagnet on
e elektrivooluga tekitatud magnetiline vask-ese.
e magnetvali umber pooli.

e raudsudamikuga pool, mis tekitab magnetvalja, kui poolis
on elektrivool.

4. Elektromagneti eelis pusimagnetiga vorreldes on:
e elektromagnet on pusimagnetist raskem ja suurem.

e elektromagneti magnetvalja tugevust ja suunda saab
muuta voolu tugevuse ja suuna muutmise teel.

e pusimagneti magnetvalja tugevust ja suunda saab muuta
magneetimise teel.

Loe diged laused.
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Elektromagnetite kasutamine
Elektromagneteid valmistatakse erineva kuju ja suurusega.

Elektromagnetite kasutusalad on vaga mitmekesised. Neid
kasutatakse elektrimootorites ja elektrivoolu-generaatorites.
Elektromagnetiga saab tdsta vaga suure massiga koormisi.
Seetdttu kasutatakse neid kraanades vanaraua ja mitmesuguste
teiste metallist toodete tostmiseks.

Elektrimootoreid kasutatakse auto Kkaivitites, ukseklaaside
tOstukeis, elektromehaanilistes manguasjades. Voimsad elektri-
mootorid panevad liikuma elektrivedurid, trammid ja trollibussid.

Elektromagneti magnetvali kaob parast voolu katkemist poolis.
Seetdttu saab neid ohutult kasutada kodumasinates.
Elektromagneteid kasutatakse tolmuimejates, mikserites, pesu-
masinates, kulmikutes. Neid kasutatakse telefonides, kolarites
jm.

Elektromagneteid meie igapdevaelus
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ULESANNE 3

Kas elektromagnetit kasutatakse kodus (1), transpordis (2)
voi toostuses (3)? Kirjuta vastav number.

............ auto ukseklaasi tostuk
............ noudepesumasin
............ kUlmkapp

............ elektrivoolugeneraator
............ puldiauto

............ magnettostuk-kraana

............ televiisor

Elektromagnetkiirgus

Elektromagnet-kiirgus (kutsutakse ka elektromagnet-laineteks)
on energia, mille kannavad ruumis lainetena edasi ainete laetud
osakesed.

Kui elektrilaeng liigub, tekitab see enda Umber elektromagnet-
valja.
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ohutu vaheohtlik ohtllk ohutu vaga kahjulik
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SAGEDUS  50Hz = 1MHz ,500MHz = 1GHz 10GHz  30GHz 600THz . 3PHz  300PHz 30EHz

|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
LAINE 6000 km 300 m 60 cm 30cm 3cm 10 mm 500 nm 100 nm 1nm 10 pm
PIKKUS

Elektromagnetkiirgust liigitatakse elektromagnet-laine sageduse
(koérgsageduslik) ja lainepikkuse (lihilaine) jargi.

Elektromagnetilisi kiirgusi on erinevaid.

¢ Raadiolained - kasutatakse info edastamiseks.

e Mikrolained - kasutatakse infoedastus-vahenditena mobiil-
telefonides, radarites, navigatsioonis (GPS) ja mikrolaine-
ahjudes.

o Infrapuna-kiirgus ehk soojuskiirgus — kasutatakse soojus-
andurites, infoedastuses ja 66nagemis-seadmetes (erilised
seadmed, millega on voimalik ka pimedas naha).

e Nahtav valgus - suure osa infost saab inimene nagemis-
meele kaudu nahtava valguse abil. Ka fotostinteesis on tegemist
elektromagnet-kiirgusega, sest see toimub ju nahtava valguse
vahendusel, monel liigil ka infrapuna-kiirguse abil.

e Ultraviolett-kiirgus (UV-kiirgus) - looduses tuleb see
enamasti Padikeselt. UV-kiirgust kasutatakse paevavalgus-
lampides ja helenduvate varvidega tehtud kujutiste kuvamiseks
(naiteks turvaelementides). UV-kiirguse kaitseks kasutatakse
paikesekreemi. Ka tavaline klaas ei lase UV-kiirgust enamasti
|abi.

e RoOntgenikiirgus - jouab Maani kosmilistest allikatest,
ka Pdikesest. Maa atmosfaaris see neeldub. Kasutatakse
meditsiinis, lennujaamade ja riigipiiride turvakontrollis.
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ULESANNE 4

Koosta tooraamatu teksti jargi vihikusse moistekaart
erinevatest elektromagnetilistest kiirgustest.
Kirjuta iga kiirguse liigi juurde, kus seda kasutatakse.

Elektromagnetkiirguse allikad
meie igapaevaelus,
kiirguse moju inimese tervisele

Elektromagnetkiirguse allikaid on meie Umber kdikjal.

Nende hulka kuuluvad korgepinge-liinid, lokaatorid, televisiooni
ja raadio ringhaalingu-seadmed, telekeskused, navigatsiooni-
seadmed, igapdevaelus kasutatavad mikrolaineahjud, mobiil-
telefonid, televisioon, raadioseadmed.

@ ; 7 k Q
=

Elektromagnetkiirgus meie imber

Nende Iaheduses on elektromagnet-kiirguse tase mitme-
kordistunud. Elektromagnet-valjad on muutunud tosiseks ohuks
inimestele ja teistele elusorganismidele.
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Seoses elektromagnet-kiirguse allikate leviku suurenemisega
nii tavaelus kui ka tootmises (raadiolevi, kdrgsagedusliku voolu
seadmed), on jarjest rohkem hakatud otsima ka kaitset elektro-
magnet-kiirguse ohtliku mdju vastu.

ULESANNE 5
1. Mida naed pildil? Kirjelda.

2. Mida see kaasa voib tuua?
Kuidas sellist olukorda valtida?

Arutage koos opetajaga.



140 LOODUSOPETUS 9. KLASSILE

Elektromagnetkiirguse moju vahendamine

Elektromagnet-kiirguse moju on vaga erinev.
Mida lihem ja sagedam laine, seda ohtlikum on see inimesele.
Selline laine labistab koiki kudesid ja kahjustab neid.

Kui inimene viibib pidevalt vaiksema kahjuliku elektromagnet-
kiirguse tasemega kohtades, ei pruugi tdosisem tervisekahjustus
ilmne olla aastaid.

TO6- ja elukeskkonna jaoks on kehtestatud elektromagnet-kiirguse
kasutamise normid.

Nii on ka kooli- ja té6éruumide valgustusele kehtestatud normid.
Nende alusel saab teada, millise valgustusega voib t66d teha.

Oluline on laserkiirguse kasutamis-ohutus. Tanapdeva suure
voimsusega laserid on voimelised pdletama inimsilma vorkkesta
ja isegi nahka.

Pikka aega korgendatud elektromagnet-vadlja tasemega kohas
viibimine tekitab mone aja jooksul terve hulga halbu tagajargi:
tekib Ulevasimus, iiveldus, peavalu. Kui elektromagnet-kiirgus on
lubatud tasemest tugevam, on voimalikud sidame-, aju- ja
kesknarvi-susteemi haired. Kiirgus vOib modjutada inimese
pstuhikat, tekib arrituvus, inimesel on raskem ennast kontrollida.

Samuti touseb risk haigestuda raskesti ravitavatesse haigustesse,
mille naiteks on onkoloogilised haigused.

Arvatakse, et osa haigusi voivad tekkida ka nii ndorgast elektro-
magnet-kiirguse allikast nagu mobiiltelefon.
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E

ULESANNE 6

Kuidas kasutada mobiiltelefoni 6igesti?
Vajadusel kasuta vastamiseks interneti abi.

Mobiiltelefoni kasutamisel jargin
oma tervise huvides jargmisi reegleid:

1)
2)

3)

4)

Arutage koos opetajaga.

ULESANNE 7

Kuidas mojuvad inimese tervisele
erinevad elektromagnetilise kiirguse allikad?
Vali sobiv vastus.

@% Kasuta interneti abi.

1. Mobiiltelefoni ei soovitata hoida kotis | taskus | laua peal.

2. Eriti tundlikud raadiolainete pdhjustatud soojenemisele on
silmad ja munandid | neerud ja jalad | kaed ja kael.

3. Suure véimsusega mikrolained tekitavad
nahale pruunid laigud | allergiat | péletushaavu.
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4. Klaasi- ja metallitoOstuse tootajad peavad tootades
kasutama helkurveste | kaitsvaid prille | sooje kindaid.

5. Ultraviolettkiired voivad tekitada nahakortse, tedretahti,
nahavahki | ilusa sileda naha, maohaavandeid |
jalahaavandeid, liigesepoletikku, nohu.

6. Peale paikese saab UV-kiirgust veel nérga valgusega
laelambist | taskulampidest ja soolalampidest |
eredatest laualampidest ja solaariumist.

Aruta klassikaaslastega. Loe 6iged vastused.

ULESANNE 8

Kuidas vahendada ja kaitsta end kodus
elektromagnetkiirguse kahjuliku moju eest?
Leia interneti abil viis voimalust.

1.

‘& W N

Aruta kodus koos vanematega.



