5.2. MAGNETNAHTUSED
LOODUSES JA TEHNIKAS
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Maa
pohjapoolne
magnetpoolus

g MOTLE JA ARUTLE!

1. Leia kompassi abil péhjasuund klassis.
2. Nimeta pohjasuunda jaavaid esemeid klassis.

Magnetnahtused looduses

Maa on suur magnet.
Magnetndel p6drdub igas maakera punktis alati kindlas suunas.

Maad Umbritseb magnetvali. Maa magnetvali kaitseb Maad ja selle
elanikke kosmilise kiirguse eest. Kosmiline kiirgus tuleb kosmosest.
See on laetud suure energiaga ja on elus-organismidele kahjulik.

Tanu Maa magnetvaljale ei joua suurem osa kosmilisest kiirgusest
Maani.
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Maakeral esineb kohti, kus ei ole voimalik kompassiga maarata
pohja-lduna suunda. Need on magnetilise anomaalia piirkonnad.
Nende kohtade |dhedal on tavaliselt suured rauamaagi leiukohad.

Maa magnet-poolused ja geograafilised poolused ei ole samas
asukohas. Teadlased on kindlaks teinud, et Maa magnetpooluste
asukohad pikkamddda muutuvad.

Esineb aga ka lUhiajalisi kiiremaid magnetvalja muutusi.

Need on magnettormid.

Tavaliselt kestab magnet-torm 6 kuni 12 tundi.

Magnettorme seostatakse Pdikese aktiivsuse kasvuga. Pdikeselt
paiskuvad maailmaruumi Ulipisikesed laetud osakesed.

Seda protsessi nimetatakse paikesetuuleks. Paikesetuul mojutab
Maa magnetvalja ja tekitabki magnettorme.

Magnettormid hairivad satelliitide ja elektrivorgustike t66d
ning raadiolainete levikut. Magnettormide ajal vdib ka inimeste
enesetunne ja tervis halveneda. Inimestel voib esineda vasimust,
uimasust, norkust, peavalu, liigesevalu.

Vaata digiopikust videot
magnettormist

Paikeselt maailmaruumi paiskuvad
osakesed, mis jouavad Maa lahedusse,
tekitavad virmalisi.

Paikeselt tulev kosmiline kiirgus ja Maa
ohkkonna osakesed porkuvad kokku.
Tekib taeva helendus.

Tavaliselt on virmalised sinaka ja roheka,
vahel ka punaka varvusega.

Enamasti tekivad virmalised polaar-aladel Virmalised Parnumaal
ja parasvodtme pdhjaosas pdhja-poolkeral,  Varblas 18.03.2015
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@ Kus tekivad tavaliselt virmalised lounapoolkeral?

ULESANNE 1

Kui tihti ja kus esinevad magnettormid? Taida lungad.

@% Leia vastused internetilehelt ilm.ee/kosmoseilm

1. Elektro-magnetiline kiirgus jdbuab Maani valguse Kiirusel,

umbes (mitme?) . minutiga,
paikesetuul jduab Maani keskmiselt

(mitme?) . paevaga.

2. Paikeselt tulevad laetud osakesed tekitavad (mida?)

ja

3. Virmalisi on parem naha just (kus?)
lahedal, sest kiirgus liigub mdoda neid (missuguseid?)

joujooni, mis liiguvad pooluste suunas.

4. Magnetvalja tugevust naitab KP-indeks
(ehk magnettormide hairituse tase):

e KP 0 — taiesti rahulik magnetvali

e KP 1-3 — magnetvali suhteliselt rahulik
e KP 4 — hairitud magnetvali

e KP Ule 4— magnettormid

Tana (kuupaev)

on magnetvalja tugevus (mitu?) ......... - KP-d,

see on (missugune hairituse tase?)
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5. Virmaliste pildistamiseks peab KP-indeks olema vahemalt

(kui suur?) ...

6. Kerilehte allapoole. USA ilmateenistuse kosmoseilma
prognoosi kolmeks paevaks (inglise keeles) naed,
kui vajutad ,siin®.

Kdige suurem KP-indeks on ...

Siis on oodata (mida?)

/. Keri veel allapoole. Naed kaarti, millel on esitatud
tanased virmaliste esinemise kohad.

Tana (kuupaev)

esineb virmalisi (kus?)

Uuri ka virmaliste esinemist reaalajas
e citadapasaule.com/debesu-verotajiem-eiropas-
debesu-tiessaistes-kameras-un-magnetometri

e gi.alaska.edu/monitors/aurora-forecast

*ULESANNE 2

Kas inimesed ja loomad suudavad tajuda Maa magnetvalja?
Loe labi jargnevad katkendid artiklitest:

1) novaator.err.ee/921499/
uuring-inimesed-suudavad-tajuda-maa-magnetvalja

2) novaator.err.ee/247576/
tuvide-magnettaju-ajab-teadlased-segadusse

3) maaleht.delfi.ee/news/maaleht/elu/teadus-kas-inimesel-on-
kuues-meel-mis-tunneb-magnetvalja?id=86123741

Arutlege loetu lule klassikaaslaste ja 6petajaga.
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Magnetvalja tajumine

Loomad suudavad tajuda Maa magnetvalja. Seda suudavad
moned linnuliigid, mesilased, |0hed, kilpkonnad, rotid, vaalad ja
isegi lehmad. Koerad suudavad parast moningast trenni leida
pulk-magneteid ja eelistavad mone uurimust6é pohjal joondada
end enne roojamist pohja-lduna suunal.

Osa Maal elavatest liikidest, nagu tuvid, meri-kilpkonnad,
pimerotid, kasutavad tee leidmiseks Maa magnetvalja abi.
Lindude puhul teadsid teadlased seda juba 1960. aastatel.

Seni on arvatud, et lindude magnetvaljale reageerivad retseptorid
asuvad nende nokas ja/voi silmades. Uurimuste kaigus on leitud,
et magnetvaljale reageerivad retseptorid asuvad siiski ajus.

Rand-lindudel aitab see vdoime
orienteeruda oma rannetel,
kirjatuvidel koju tagasi jouda.

Austraalia lehmadel aga aitab
magnetvalja tajumine rohumaa
voimalikult tdhusalt puhtaks
stilia. Selleks votavad nad end Ré&ndlinnud
magnetvaljaga paralleelselt ritta,

pead Iduna suunas.

@ Loe lisaks delfiinide magnettaju kohta
novaator.err.ee/255568/
delfiinide-magnettaju-olemasolu-sai-kinnitust

Muutused Maa magnetvaljas voivad mojutada ka inimeste aju
aktiivsust.
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ULESANNE 3

Vasta kusimustele. Leia vastused tekstist ja jooni.

1. Kellel loomadest on voime tajuda Maa magnetvalja?

2. Kuidas on toestatud, et koerad tajuvad magnetvalja?

3. Millega linnud teadlaste arvates tajuvad
Maa magnetvalja?

4. Kuidas aitab linde voime tajuda Maa magnetvalja?

5. Kuidas on téestatud, et lehmad tajuvad magnetvalja?

6. Kuidas reageerivad delfiinid tugevatele
magnetvaljadele?

7. Mis sina arvad, kas inimesel on veel kuues meel,
mis tunneb magnetvalja? Pohjenda.

Aruta vastuseid koos Opetajaga.
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Magnetite kasutamine

Magneteid kasutatakse vaga laialdaselt.
Nende kasutusalad on erinevad.

Magneteid kasutatakse:

manguasjades -

naiteks magnet-konstruktorid;
moobli osades - kapiuste kulge
pannakse magnetid, et kapiuksed
kinni seisaksid; Magnet-klotsid
kruvikeerajates - plsimagnetiga

kruvikeeraja hoiab enda kulljes magnetilisest materjalist
(terasest) kruvi.

Selliselt on montaazitéid kergem teha (juhul kui kruvide
magneetimine on lubatud).

turvatehnikas - ukse- ja aknamagnetite lahedal asetseva
magnetiliselt tundliku anduri abil saab kindlaks teha, kas uks
vOi aken on suletud voi mitte;

valjuhaaldites;

magnetofonides jm seadmetes - nendes salvestatakse
infot magnetlindile voi -kettale;
meditsiinis - tomograafias
kasutatakse elektromagnetit,
et saada pilt inimese organismi
sisemusest;
elektrimasinates -
elektrimootorites, elektri-
generaatorites, trafodes jm - il g
on sees elektromagnetid, Kompuuter-tomograaf
mahised;

laevade ja lennukite jm juhtimis-siisteemides - GPS-id
kasutavad oma teekonna maaramiseks Maa magnetvalja ja
magnetpooluste infot.
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Kas magnetid voivad olla ohtlikud?

Magnetite kasutamisel tuleb meeles pidada ohutusndudeid.

o Pea meeles!

e Suure tdmbetugevusega magnetid voOivad teineteise poole
tdOmbudes puruneda. Laiali-paiskuvad killud voivad vigastada
nii seda, kelle kdes magnet oli, kui ka kdrvalseisjaid.

e Tugevate magnetitega todtamisel on soovitatav kasutada
kaitseprille ja kindaid.

e Ara aseta katt kahe magneti vahele vdi magneti ja
magnetiseeruva pinna vahele. Kasi voib jaada kahe tugeva
kokkutombuva magneti vahele.

e Magneteid ei tohi hoida tugevale magnetvaljale tundlike
seadmete ldheduses. Naiteks mobiiltelefoni, arvuti, televiisori
jt seadmete, pangakaartide, ID-kaardi laheduses. Magnet rikub
neil olevat teavet.

e Magneteid ei tohi anda vaikeste laste katte. Vaikesed lapsed
voivad end nendega ohtlikult vigastada. Vaikeste magnetitega

mangides on oht neid suhu toppida ja alla neelata.

e Magneteid ei tohi poletada. Poletamisel tekkiv suits on murgine.
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ULESANNE 4

Koosta moistekaart magnetite kasutamise kohta.
Vastamisel kasuta tooraamatu teksti ja interneti abi.
Vajadusel lisa nooli.

( |
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{ MAGNETITE KASUTAMINE J

vererohu-
aparaadid

elektri-
generaatorid
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ULESANNE 5

Kus oled sina oma kodus magneteid kasutanud?
Kirjelda kaaslastele, milleks sa neid vajasid.

1.

P W N

ULESANNE 6

Vaata kodus filmi magnettormidest
,Nova — Magnetic Storm — Earth’s Invisible Shield
youtube.com/watch?v=NJUTUFAWfEY

Jutusta filmis nahtust.

Arutage filmis ndhtut klassikaaslastega.



