Sissejuhatus

Oppematerjal ,Matemaatika 8. klassile“ vastab pdhikooli lihtsustatud riikliku Oppekava
lihtsustatud dppe 8. klassi matemaatika ainekavas esitatud nduetele. Oppematerjali on sobilik
kasutada ka pohikooli riikliku dppekava jargi dppijate Oppe diferentseerimisel, muu kodukeelega
laste Opetamisel, individuaalse Oppekava alusel Oppivate Opilaste toetamiseks ja/vOi Opiabi
tundides.

Oppematerjali kuuluvad M. Maila ,,Matemaatika todraamat 8. klassile® I-1I osa (2021) ning
kéesolev digitaalne dppekomplekt ,,Matemaatika 8. klassile® I-II osa koos selle juurde kuuluva
iilesannete koguga. Ulesannete numeratsioon iihildub digimaterjalis ja tooraamatu I osas,
erinevused on tdoraamatu ja digimaterjali II osas, mille numeratsioon algab tihest. Tookorraldused
digimaterjalis ja paberversioonis vdivad erineda, kuid tdidavad siiski sama eesmarki.
Oppematerjali koostamisel on lihtutud lihtsustatud dppe tasemel dppivate dpilaste dpitegevuse
isedrasustest. Oppematerjal on iiles ehitatud etapiviisilise dpetamise printsiibi alusel, sisaldab
késitletavate teemade tutvustamiseks ja vajalike oskuste omandamiseks sobivat harjutusmaterjali
nii tleklassiliseks kui ka iseseisvaks t00ks, samuti enesekontrolliks.

Oppematerjalis sisalduvate iilesannete jdrjestus jdlgib materjali omandamise loogikat ning
raskusastme keerukuse jarkjargulist tdusu. Kuna dppematerjal on mdeldud Opilastele, kellel on
raskusi nii kone moistmise kui ka eneseviljendumisega, kasutatakse dppematerjalis lihtsustatud
keelt, mis vOib erineda matemaatilisest teaduskeelest.

Oppematerjal sisaldab interaktiivseid iilesandeid (siimmeetria teema praktiliseks harjutamiseks on
lisatud viljaprinditavad toolehed, osaliselt on need lahendatavad ka digimaterjalis). Ulesanded,
mis on lahendatavad ainult vihikus, on mérgistatud vihikut tdhistava ikooniga. Sama ikooniga on
tahistatud ka tekstiilesanded, kuna tekstiilesannete lahendamine nduab {ileklassilist t66d ja
lahtumist matemaatika erimetoodikas kasutatavast tekstiilesande analiilisist. Vdimalus on
tekstiilesandeid osaliselt voi ka tdielikult digikeskkonnas lahendada.

,Matemaatika 8. klassile* digimaterjal on eelkdige moeldud kasutamiseks laua- voi tahvelarvutis,
kuid on kasutatav ka nutitelefonis. Arvestama peab sellega, et erinevates seadmetes paigutub
Oppematerjal erinevalt. Laua- v0i siilearvutis on materjal nahtav néiteks iile ekraani, vdiksemal
ekraanil (nutitelefon) on sama iilesanne osadena jérjestatud iiksteise alla.



Matemaatika ainekava

8. klassi matemaatika lihtsustatud oppe rohuasetused

8. klassis kasutavad Opilased omandatud arvutusoskust igapdevaste eluliste probleemide
modelleerimisel ja lahendamisel. Siivenevad Opilaste teadmised ja oskused opereerimisest
arvudega 1 000 000 piires. Tapsustuvad ja laienevad teadmised geomeetrilistest kujunditest ja
nende omadustest, tekib kujutlus pindalast. Opilased lahendavad rakenduslikke tekstiilesandeid.

8. klassi matemaatika lihtsustatud 6ppe oppesisu ja opitulemused
Ainekavas toodud Opitulemusi aitab tédita dppesisu, mis parema iilevaate saamiseks on esitatud
alljargnevas tabelis. 8. klassi matemaatika digimaterjali koostamisel on ldhtutud Oppekavas

esitatud Opitulemustest ja dppesisust.

1. Opilane teab naturaalarve 1 000 000 piires.

Oppesisu Opitulemused
Arvud 1 000 000 piires, moodustamine,Moodustab, loeb  ning  kirjutab arve
lugemine, kirjutamine. 1 000 000ni.
Arvude nimetamine 10, 100, 1000, 10 000 jalNimetab arve kasvavas ja kahanevas jarjekorras 1,
100 000 kaupa. 10, 100, 1000, 10 000 ja
100 000 kaupa.
Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste ja[MéZrab iiheliste, kiimneliste, sajaliste,
kiimnetuhandeliste arvu midramine antudituhandeliste, kiimnetuhandeliste ja
arvus. sajatuhandeliste arvu antud arvus.
Arvu esitamine jarguithikute summana jalEsitab arvu jirguithikute summana ning
jarguiihikute summa jérgi. jarguiihikute summa jargi.
Arvude vordlemine. 'Vordleb arve, esitab vordlemise tulemuse
markide <, >, = abil.
2. Opilane iimardab arve etteantud jirguni 1 000 000 piires.
Oppesisu Opitulemused
Arvude iimardamine kiimnelisteni, sajalisteni[Umardab  arve  kiimnelisteni, sajalistent,
tuhandelisteni, kiimnetuhandelisteni  voituhandelisteni, kiimnetuhandelisteni Vol
sajatuhandelisteni. sajatuhandelisteni.
3. Opilane teab Rooma numbreid I-XXXYV.
Oppesisu Opitulemused
Rooma numbrid [-XXXV. Loeb ja kirjutab Rooma numbreid [-XXXV.
'Viib kokku araabia ja Rooma numbri.
Kasutab Rooma numbreid jargarvude
markimisel.

Kasutab Rooma numbreid daatumite lugemisel ja




Ikirjutamisel.

4. Opilane liidab ja lahutab 1 000 000 piire

S.

Oppesisu

|Opitulemused

Naturaalarude liitmine ja lahutamine kdikides
raskusastmetes.

Liidab ja lahutab koigis raskusastmetes.

INimega arvude liitmine ja jagamine kdikides
raskusastmetes.

Liidab ja  lahutab arve

raskusastmetes.

nimega koigis

Tulemuse kontrollimine poordtehtega.

Kontrollib tulemust podrdtehtega.

Puuduva tehtekomponendi leidmine.

Leiab puuduva tehtekomponendi.

5. Opilane korrutab ja jagab 1 000 000 piires.

Oppesisu

Opitulemused

Arvu suurendamine ja vidhendamine 10, 100,
1000 korda.

Suurendab ja vdahendab arvu 10, 100, 1000 korda.

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine iihe-

Korrutab ja jagab naturaalarve {ihe- ja kahekohalise

taiskiimnete, -sadade ja -tuhandetega.

ja kahekohalise arvuga koikidesjarvuga koikides raskusastmetes.
raskusastmetes.
Naturaalarvude korrutamine ja jagamine[Korrutab ja jagab naturaalarve tiiskiimnete, -sadade

ja -tuhandetega.

INimega arvude korrutamine ja jagamine iihe-
ja kahekohalise arvuga.

Korrutab ja jagab nimega arve iihe- ja kahekohalise
arvuga.

Tulemuse kontrollimine poordtehtega.

Kontrollib tulemust podrdtehtega.

Puuduva tehtekomponendi leidmine.

Leiab puuduva tehtekomponendi.

6. Opilane lahendab mitmetehtelisi avaldisi.

Oppesisu

Opitulemused

Tehete jdrjekord nelja- ja viietehtelistes
iilesannetes.
Umarsulgude kasutamine.

Mairab avaldises tehete jarjekorra (kuni viis
aritmeetilist tehet).
Kasutab avaldistes timarsulge.

Aritmeetilise keskmise arvutamine.

Arvutab aritmeetilise keskmise.

7. Opilane liidab ja lahutab harilikke murde.

Oppesisu Opitulemused
Uhenimeliste murdude liitmine  jalLiidab ja lahutab ithenimelisi murde.
lahutamine.

Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Liidab ja lahutab segaarve.

8. Opilane korrutab ja jagab harilikke murde.

Oppesisu

Opitulemused

Uhenimeliste murdude korrutamine

jagamine naturaalarvuga.

iE!

Korrutab ja jagab harilikke murde naturaalarvuga.

Kahe tehte abil tervikust osa leidmine.

Leiab kahe tehte abil osa tervikust.

Kahe tehte abil terviku leidmine tema osal

Leiab kahe tehte abil terviku tema osa jargi.




jargi.

9. Opilane liidab ja lahutab kiimnendmurde.

Oppesisu

Opitulemused

Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine
koigis raskusastmetes.

Liidab ja  lahutab  kiimnendmurde

raskusastmetes.

koigis

Mitmenimelise arvu viljendamine
kiimnendmurruna ja vastupidi

(4m55cm=4,55m; 7,352 kg="7kg352 g).

Viljendab mitmenimelisi arve kiimnendmurruna jaj
lkiimnendmurde mitmenimeliste arvudena.

10. Opilane korrutab ja jagab kiimnendmurde.

Oppesisu

Opitulemused

Kiimnendmurdude suurendamine ja

vihendamine 10, 100, 1000 korda.

Suurendab ja vdhendab kiimnendmurde 10, 100,
1000 korda.

Nimega arvu teisendamine kiimnendmurruks
ja vastupidi.

Teisendab nimega arvu kiimnendmurru kujule jal
vastupidi.

Kiimnendmurdude korrutamine ja jagamine
iihe- ja kahekohalise naturaalarvuga.

Korrutab ja jagab kiimnendmurde iihe-

kahekohalise naturaalarvuga.

ja

11. Opilane arvutab pindala.

Oppesisu

Opitulemused

Pindala olemuse mdistmine.
Pindala ja imbermdddu eristamine.

Moistab pindala olemust.
Eristab pindala ja imbermdotu.

Pindalatihikute  ruutmillimeeter ~ (mm?),
ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter (dm?),
ruutmeeter (m?), ruutkilomeeter (km?), aar
(a), hektar (ha) tdhendus ja

kasutamisvoimalused.

Teab pindalaiihikute ruutmillimeeter,
ruutsentimeeter, ruutdetsimeeter, ruutmeeter,
ruutkilomeeter, aar, hektar tdhendust  jaj

lkasutamisvoimalusi ning seoseid

1 cm? =100 mm?, 1 dm? = 100 cm?,

1 m?=100 dm?, 1 m?=10 000 cm?,

1 km?=1 000 000 m?, 1 aar = 100 m?,
1 ha=10 000 m?, 1 ha= 100 aari.

Ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamine
modtmisel saadud voi ette antud andmetegal
valemi abil.

Arvutab ruudu ja ristkiiliku pindala mddtmisel
saadud voi etteantud andmetega valemi abil.

12. Opilane eristab ruumilisi kujundeid.

piiramiid, kera) leidmine ja nimetamine.

Oppesisu Opitulemused

Ruumiliste kujundite eristaminelEristab ruumilisi kujundeid tasapinnalistest.
tasapinnalistest.

Umbritsevast keskkonnast ruumilisteNimetab ja leiab {imbritsevast keskkonnast]
kujundite  (kuup, risttahukas,  silinder,ruumilisi kujundeid (kuup, risttahukas, silinder,

piiramiid, kera).

Kuubi ja risttahuka pinnalaotuste vordlemine,

'Vordleb kuubi ja risttahuka pinnalaotusi, nimetab




nende osade nimetamine.

Inende osasid.

13. Opilane joonestab siimmeetrilisi kujundeid.

Oppesisu

Opitulemused

Stimmeetriatelje ~ suhtes  siimmeetriliste

kujundite joonestamine.

Joonestab telgstimmeetrilisi kujundeid.

14. Opilane lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile.

Joonise tegemine matemaatilise situatsiooni
kujutamiseks.

Lahendusplaani koostamine vajadusel dpetaja
abiga.

Kolmetehtelise tekstiilesande lahendamine
toctudes lahendusplaanile vajadusel Opetaja
abiga.

Oppesisu Opitulemused
IAndmete vilja toomine ja skeemina/Toob vélja andmed ja vormistab skeemina.
vormistamine. Teeb  joonise matemaatilise situatsiooni

kujutamiseks.

Koostab vajadusel dpetaja abiga lahendusplaani.
Lahendab vajadusel Opetaja abiga kolmetehtelise
tekstiilesande toetudes lahendusplaanile.

Skeemi pdohjal tekstiilesande koostamine

vajadusel Opetaja abiga.

Koostab vajadusel Opetaja abiga skeemi pohjal
tekstiilesande.

Tekstiilesannete lahendamine soltuvuste
aeg = teepikkus : kiirus; kiirus = teepikkus :

Lahendab vajadusel Opetaja abiga tekstiilesandeid
soltuvuste

reaalsuse hindamine dpetaja abiga.

aeg; aeg = teepikkus : kiirus;

teepikkus = kiirus - aegkohta vajaduselkiirus = teepikkus : aeg;

Opetaja abiga. teepikkus = kiirus - aeg kohta.

Ulesande lahendamisel saadud tulemuselHindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud

tulemuse reaalsust.

8. klassi matemaatika materjalide kasutamise juhised

NUMERATSIOON

Numeratsiooni omandamist miljoni piires toetavad jargmised iilesanded:

[ ]
kasvavas kui kahanevas jérjekorras;
arvureas puuduvate arvude leidmine;
arvude vordlemine;

sonadega esitatud arvu kirjutamine nu
arvu  kirjutamine jirkarvude
lugemine/kirjutamine;

summana

loendamine iihe-, kiimne-, saja-, tuhande-, kiimne tuhande ja saja tuhande kaupa nii

mbritega;

ja jarkarvude summa jdrgi arvu



e arvude limardamine.

Numeratsiooni dpetamisel miljoni piires tuleb meelde tuletada eelnevalt pitud arvude (1-100 000)
loendamine iihe-, kiimne-, saja-, tuhande- ja kiimnetuhande kaupa. Nii joutakse sajatuhandelise
kui uue loendamisiihikuni, jargneva sajatuhandelise saab, kui liita eelmisele sajatuhandelisele iiks
sajatuhandeline juurde. Opetamise algetapil loendatakse ja kirjutatakse tiissajatuhandelisi (nt 400
000, 500 000, 600 000), seejarel sajatuhandelisi koos kiimnetuhandelistega (nt 620 000, 830 000)
ning 18puks arve, milles on ka tuhandelised, sajalised, kiimnelised ja iihelised (nt 587 350, 236
187). Oluline on harjutada loendamist ja arvude kirjutamist nii kasvavas kui kahanevas
jarjekorras. Nii numeratsiooni opetamisel kui ka edaspidi on oluline dpilastelt nduda korrektsust
arvude lugemisel. Numeratsiooni Oppimise kdigus tuleb palju harjutada ka arvude kirjutamist
jarkarvude summana ning jarkarvude summa jargi arvu kirjutamist. Kuna lihtsustatud opet vajavad
Opilased ei taju tehete sooritamise tingimustes jarguiihikute suurusi ja suhteid, vdivad neil tekkida
raskused jarguiihiku iiletamisega liitmisel ja lahutamisel.

Umardamine

Numeratsiooni omandamisel miljoni piires dpivad dpilased ka arve {imardama. Umardamise teema
késitlemisel on oluline rohutada, et vaja on vaadata jérku, milleni tuleb {imardada ning sellele
eelnevat jirku. Opilastele tuleb selgitada, et iimardades mingi jirguni, tekib kdikide paremale
jddvate jarkude kohale 0. Umardamisel vdib jirgu kohale mirkida jérku tihistava tihe (U, K, S
jne) voi joonida alla jark milleni tuleb timardada. See lihtsustab dpilastel jélgida, mis arvuni peab
iimardama. Oluline on korrata iimardamise reeglit: Arvu iimardamisel mingi jarguni asendatakse
koik sellest jargust paremal olevad numbrid nullidega ning:

1) kui vasakult esimene nulliga asendatav number on 5, 6, 7, 8 vo1 9, siis suurendatakse koige
madalamat alles jdédvat jarku 1 vorra;

2) kui vasakult esimene nulliga asendatav number on vdiksem kui 5, siis alles jddvaid jarke ei
muudeta.

Klassis voiks olla opilastel kasutamiseks ka niidis, kuidas timardatakse sama arvu erinevate
jarkudeni, néiteks:

Arvu 437 829 iimardamine

kiimnelisteni 437 829 = 437 830
sajalisteni 437829 = 437 800
tuhandelisteni 437 829 = 438 000

kiimnetuhandelisteni 437 829 =~ 440 000
sajatuhandelisteni 437 829 =~ 430 000

Rooma numbrid

Rooma numbrite késitlemisel on soovitatav ndidata opilastele, kus neid eelistatult kasutatakse (nt
raamatute peatiikid, kuude ja sajandite markimine). Oluline on rohutada, et Rooma numbritega
maérgitakse jargarve. Oluline on Opilastele meelde tuletada, kuidas numbritega I, V ja X on
voimalik teisi numbreid moodustada. Rooma numbrite eristamise ja tundmise kinnistamiseks



sobivad jargmised iilesanded: Rooma numbri ja vastava araabia numbri iithendamine, araabia
numbri kirjutamine Rooma numbriga ja vastupidi, eelneva ja jargneva arvu mérkimine, kuude
nimetuste kokku viimine nii araabia numbriga kui Rooma numbriga margitud jargarvuga,
lihtsamad arvutamisiilesanded Rooma numbritega jms.

Kui numeratsioon 1 000 000 ei ole kindlalt omandatud, pdhjustab see edaspidi probleeme miljoni
piires tehete sooritamisel. Taju kitsusest ja tdhelepanu kiirest hajumisest tingituna ei suuda paljud
Opilased oOigesti mitmekohalisi arve lugeda ja kirjutada, mis omakorda raskendab tehete
sooritamist.

ARITMETILISED TEHTED MILJONI PIIRES

Aritmeetiliste tehete aluseks 1000 000 on:

1) mitmekohaliste arvude numeratsioon;

2) liitmis- ja lahutamistabeli kindel tundmine 20 piires;
3) tabelilise korrutamise ja jagamise tundmine.

Liitmine ja lahutamine

Mitmekohaliste arvude puhul dpetatakse liitmist ja lahutamist paralleelselt, kuna see voimaldab
neid vastandada ja selle kaudu tuua vélja aritmeetilistes tehetes peituv iihine ja erinev.
Mitmekohaliste arvude liitmisel ja lahutamisel tuleb kujundatav oskus jaotada véiiksemateks
alamdisteteks:

1) liitmine ja lahutamine jérguiihiku iiletamiseta;

2) liittmine ja lahutamine jirguiihiku iiletamisega;

3) juhud, kus tihes liidetavas voi summas esinevad nullid ja kus vidhendajas esinevad nullid.
Oluline on dpilastele meenutada kirjaliku liitmise ja lahutamise reeglit: arvud tuleb kirjutada
iiksteise alla nii, et jirgud oleksid kohakuti, st et tihelised {iheliste alla, kiimnelised kiimneliste alla,
sajalised sajaliste ja tuhandelised tuhandeliste alla jne. Viimase tehtekomponendi alla tommatakse
joon, vasakule kirjutatakse tehtemark.

Esmalt lahendatakse iilesandeid jarguiihiku iiletamiseta, kusjuures esimene liidetav on suurem kui
teine (125 215 + 32 462), edaspidi ka neid iilesandeid, kus esimene liidetav on vdiksem kui teine.
On oluline, et esimestel tundidel Opilane kommenteerib arvutamisel oma tegevust (iihelised
kirjutan iiheliste alla, kiimnelised kiimneliste alla jne, 4U + 2U on 6U jne).

Seejdrel lahendatakse liitmis- ja lahutamisiilesandeid jarguiihiku iiletamisega. Ka siin alustatakse
avaldistest, kus mdlemas tehtekomponendis on iihesugune maérkide arv ja on {ihe jirguiihiku
tiletamine (337 645 + 112 336; 383 433 — 231 314), seejdrel lahendatakse iilesandeid mitme
jérguiihiku iiletamisega. Mida rohkem on jdrgu iiletamisi ja tehtekomponentides nulle, seda
raskem see Opilaste jaoks on -

suuri raskusi valmistavad lihtsustatud dppes Oppivate Opilaste jaoks avaldised, kus vihendatavas
on nullid ja avaldised, kus vihendatavas iihed ja nullid.



Oluline on oOpilastele dpetada ka liitmise ja lahutamise tulemuste digsuse kontrollimist (liitmine -
liidetavate vahetamise teel ja ka lahutamisega ning lahutamine - mitte ainult liitmisega vaid ka
lahutamisega). Kinnistaval etapil lahendatakse ka liitiilesandeid, néiteks:

Arvuta ja pane dige mirk (<, >,=)
38000 — 17 380 ... 45 000 — 37 945

Omandatavat arvutamisoskust tuleb kinnistada tekstiilesannete lahendamise ja puuduva
tehtekomponendi leidmisega.

Korrutamine ja jagamine
Mitmekohaliste arvude korrutamise ja jagamise Opetamisel tuleks kinni pidada jdrgmisest

jarjepidevusest:

1. Korrutamine ja jagamine 10, 100, 1000-ga.

2. Korrutamine ja jagamine tihekohalise arvuga.

3. Korrutamine ja jagamine kahekohaliste arvudega.

Nimetatud tehete sooritamise ja votete kindlama omandamise ja diferentseerimise eesmérgil
Opetatakse koigepealt korrutamistehteid, seejirel jagamist. Tehteid vastandatakse, osutatakse
nende vastastikustele seostele. Opilased tutvuvad ka tehete kontrollimise vdtetega.

Korrutamine ja jagamine 10, 100, 1000ga

Korrutamisel 10, 100 ja 1000ga on oluline Opilaste tdhelepanu juhtida sellele, et toetuda saab
korrutustabelile. Opilased on eelnevalt tutvunud korrutamise ja jagamisega 10 ja 100ga (arvuvald
1000 piires), omandatud teadmised on vaja iile kanda ka mitmekohaliste arvude korrutamisele ja
jagamisele 1000ga. Eraldi tuleb tdhelepanu poorata iihekohalise arvu korrutamisele tuhandega (5
1000 = 5000) ja tuhande korrutamisele iihekohalise arvuga (1000 - 2 = 2000). Ulesannete
lahendamise kdigus joutakse jarelduseni, et tuhande korrutamisel mistahes arvuga tuleb sellele
arvule lisada paremale poole kolm nulli.

Et dpilased mdistaksid paremini 1000ga jagamise sisu, on soovitatav toetuda samasisuliste
tekstiilesannete lahendamisele (nt Basseinis on 6000 &mbrit vett. Pump pumpab igas tunnis vilja
1000 dmbrit vett. Mitu tundi kulub kogu selle vee vélja pumpamiseks? Lahendus: 6000 dmbrit :
1000 = 6. Kui 6 tuhat jagada 1 tuhandega, saame 6, jirelikult 6000 : 1000 = 6). Analoogilised
iilesanded lahendades joutakse jarelduseni, et jagada kolme vdi enama nulliga 16ppevat arvu
1000-ga, tuleb arvu 16pust kolm nulli dra jatta.

Oluline on korrutamis- ja jagamistehete diferentseerimiseks anda arvude korrutamist ja jagamist
10, 100 ja 1000ga vaheldumisi, vastandada neid, vOrrelda vastuseid (korrutamisel arv suureneb,
jagamisel viheneb), lahendada ka liitiilesandeid, kus oleksid nii korrutamise kui ka jagamise
tehted koos (4700 : 100 - 1000). Opilastele vdib abivahendina kiitte anda ka jirgmise meelespea:
Arvu korrutamisel 10-ga lisan arvu 1oppu tihe nulli.

Arvu korrutamisel 100-ga lisan arvu 16ppu kaks nulli.

Arvu korrutamisel 1000-ga lisan arvu 16ppu kolm nulli.

Arvu jagamisel 10-ga jatan arvu 10pust tihe nulli dra.



Arvu jagamisel 100-ga jatan arvu 10pust kaks nulli éra.
Arvu jagamisel 1000-ga jétan arvu 10pust kolm nulli éra.

Mitmekohaliste arvude korrutamine ja jagamine iihekohalise arvuga

Eelharjutusena on otstarbekas korrutada ja jagada arve iihekohalise arvuga jirguiiletamiseta.
Oluline on korrata tehtekomponentide nimetusi, korrutamisel arvude kirjutamist iiksteise alla.
Opilased peaksid totama kindla algoritmi alusel, iilesannete lahendamisel on vaja nduda algul
pohjalikku kommentaari, hiljem voib see muutuda lithemaks:

1) alustan korrutamist iiheliste jargust;

2) korrutise iiheliste arvu kirjutan vastava jérgu alla;

3) kiimneliste arvu kirjutan meelespeetava arvuna jargmise jargu kohale;

4) liidan meelespeetava arvu jargmise jargu korrutisele.

Jagamistehetes voetakse esmajirjekorras iilesanded, kus jagatava kdrgeima jirgu thikute arv
jagub jagajaga, on sellest suurem (55 548 : 4), siis on kergem ennustada, mitu numbrit (kohta)
tuleb jagatisse (tuleb punktidega dra mirkida, see aitab vigu viltida).

Seejirel voetakse iilesanded, kus jagatava korgeima jarguiihikud ei jagu, niiteks (258 475 : 7),
antud juhul tuleb jagatisse viiekohaline arv. Opetamise sellel perioodil tuleb kinnistada ka
jagamise algoritmi. Et dpilased omandaksid paremini arutluste jarjepidevuse tehte sooritamisel,
on otstarbekas kasutada jargmist skeemi:

1) alustan jagamist kdige kdrgemast jargust;

2) kui koige korgem jark on vdiksem kui jagaja, alustan jagamist siis, kui jarkudest moodustuv arv
on jagajast suurem vOoi sellega vordne;

3) jagan esimese jagatava arvu ja kirjutan saadud arvu jagatisse;

4) korrutan selle arvu jagajaga, saan teada, mis arvu ma tegelikult jagasin;

5) lahutan, saanteada, mitu iihikut jéi veel jagada (jadk peab olema viiksem kui jagaja);

6) toon jargmise jargu alla;

7) jatkan jagamist samamoodi kuni 16puni.

Erilist tdhelepanu tuleb pdorata iilesannetele, kus on nullid.

Mitmekohaliste arvude korrutamine kahekohalise arvuga
Kuna kahekohaliste arvude korrutamisel tuleb kasutusele uus termin — osakorrutis — on oluline
taaskord korrata tehtekomponentide nimetusi. Eraldi tdhelepanu tuleb pdoorata tegurite ja
osakorrutiste ja korrutise kirjutamisele:

.24768 <4—— esimene tegur

23 <«—— teine tegur

+ 74304 <«—— esimene osakorrutis

49536 <+— teine osakorrutis

569 664  «—— korrutis
Korrutamisel kahekohalise arvuga on vaja dpilastel aru saada sellest, et teist tegurit tuleb korrutada
kahel korral: algul {ihelistega, seejarel kiimnelistega. Selle moistmine valmistab paljudele



Opilastele raskusi, vigu pohjustab ka see, et ei liideta kahte osakorrutist. Seetdttu tuleb dpilastelt
nouda pohjalikke arutlusi ja oma tegevuse kommenteerimist:

1) korrutan esimese teguri teise teguri iihelistega;

2) esimest osakorrutist hakkan kirjutama teise teguri iiheliste jargu alla;

3) korrutan esimese teguri teise teguri kiimnelistega;

4) teist osakorrutist hakkan kirjutama teise teguri kiimneliste jargu alla;

5) liidan saadud osakorrutised.

Erilist tdhelepanu tuleb poorata iilesannetele, kus kas tegurites on nullid voi korrutisse tulevad
nullid.

Jagamist Opetatakse peale korrutamise selgitamist. Jagatis leitakse kas korrutustabeli abil voi
proovimise teel. Mdlemal juhul kasutatakse jagatava ja jagaja timardamise votet, iimardatakse
taiskiimneteni ning jagatise kohtade arvu ennustamist. Ka jagamisel on oluline, et Opilased
tootaksid kindla algoritmi alusel ja esialgu kommenteeriksid oma tegevust. Kommentaarid voivad
muutuda harjutamise kdigus lithemaks:

1) alustan jagamist siis, kui jarkudest moodustuv arv on jagajast suurem voi sellega vordne;
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5) toon jargmise jargu alla;

6) jatkan jagamist samamoodi kuni 1&puni.

Ka jagamisel nouavad erilist tdhelepanu iilesanded, milles jagatavas ja/voi jagajas on nullid voi
jagatisse tuleb null.

Peale nelja aritmeetilise tehte omandamist antakse lahendada tehteid nimega arvudega,
mitmetehtelisi lilesandeid, samuti iilesandeid tundmatu tehtekomponendi leidmiseks. Omandatud

jagan esimese jagatava arvu ja kirjutan saadud arvu jagatisse;
korrutan selle arvu jagajaga, nii saan teada, mis arvu ma tegelikult jagasin.
lahutan, et saaksid teada, mitu iihikut jdi veel jagada (jadk peab olema viiksem kui jagaja);
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arvutamisvotteid tuleb kinnistada tekstiilesannete lahendamisega.

GEOMEETRIA

Geomeetria Opetamine ei pea olema mitte iiksnes néitlik, vaid konkreetselt esemeline, tajutav,
tegelikkusele vastav. Opilastele tuleb Opetada selgeks geomeetriliste kujundite ja kehade
omadused, toetudes nende kujule, suurusele ja asetusele ruumis teiste kehade suhtes.
Geomeetrilise materjali omandamine valmistab Opilastele raskusi, kuna selle eelduseks on
orienteerumine ruumis. Lihtsustatud dpet vajavatele dpilastele on iseloomulik see, nad segistavad
geomeetrilisi kujundeid ning ei suuda neid eristada oluliste tunnuste jargi, sageli tuuakse esile vaid
iks tunnus, mis aga ei ole piisav (nt see on ruut, sest tal on koik kiiljed vordsed). Paljud vead

Geomeetria Opetamine peab olema nditlik ja tegevuslik. Geomeetriliste kujutluste loomine
Opilastel on voimalik vaid geomeetriliste kujundite materiaalsete mudelite vahetu tajumise kaudu.
Uleminek jooniste ja tabelite kasutamisele peab toimuma sujuvalt, jirk-jirgult. See eeldab
tundides mitmekesiste nditlike vahendite kasutamist, milleks vdivad olla geomeetriliste kujundite
ja kehade mudelid (erineva suuruse ja virviga, erinevast materjalist), geomeetrilisi kujundeid



kujutavad seinatabelid, reaalsed konkreetsed esemed, mis oma kujult sarnanevad Opetatavatele
geomeetrilistele kujunditele, Opitavate kehade ja kujundite joonised, pikkuse, pindala ja mahu
modtithikud, mdotiihikute vahelisi suhteid kajastavad tabelid, tabelid valemitega jne).

Pindala

Pindala madiste tutvustamist dpilastele alustatakse erineva suurusega kujundite vaatlemisest ning
vordlemisest silma jdrgi ja iiksteise peale asetamise teel. Esialgu valitakse selgelt eristuva
suurusega kujundid. Erinevate kujundite vordlemise tulemusel joutakse jarelduseni, et kui on vaja
leida kujundi tdpne pindala, ei saa seda teha vaid silma jérgi, vajalik on kujundeid modta.

Pindala arvutamise Opetamist alustatakse lilesannetest, kus kujundi kiilgede pikkused on ette antud,
seejarel teostavad Opilased ise mootmised. Saadud modtmistulemuste abil saab vilja arvutada
kujundi pindala, kasutades selleks pindala arvutamise valemeid. Oluline on oskust kinnistada
tekstiilesannete lahendamise kaudu, mis aitab lastel leida seoseid igapdevaeluga. Eraldi tuleb
tadhelepanu poorata pindalatihikutele, harjutada nende lugemist, kirjutamist ning teisendamist.

Telgsiimmeetria

Stimmeetriliste kujundite dpetamist on soovitatav alustada praktilise tegevusega (murra paberileht
keskelt pooleks, joonista lehele mingi kujund, 16ika kujund vélja paberilehte lahti murdmata)
otstarbekas on siinjuures teha koostddd ka kunstidpetuse dpetajaga. Praktilise tegevuse jirel saab
teha jarelduse, et vasakpoolne kujund on tépselt samasugune kui on parempoolne kujund. Siit edasi
tuleb anda dpilastele uus termin stimmeetria ja selgitada selle tahendust (kujundid on murdejoone
suhtes siimmeetrilised).

Stimmeetriliste kujundite joonestamist Opetatakse lihtsustatud Oppes Oppivatele Opilastele
ruudulisel paberil, nii saavad dpilased ruutude jargi orienteeruda, mis lihtsustab siimmeetriliste
kujundite joonestamist.

MURRUD

Liigmurru teisendamine segaarvuks
Teema kasitlemist alustatakse praktiliste tegevustega ringidega. Kaks ringi on jaotatud neljaks

vordseks osaks. Loetakse kokku, mitu neljandik osa on, tulemus kirjutatakse tahvlile (E 0sa).

Seejdrel hakatakse osi jarjest kokku tihendama — i, 2 22 saab kokku iihe ringi ( % =1). Edasi

P
pannakse neljandikke juurde EZIi; %Zl% ; 5213; % =1 Kokku saadi teine ring. Tegevust

kommenteeritakse ja tulemused kirjutatakse tahvlile. Oluline on dpilaste tdhelepanu juhtida sellele,
et saime liigmurru ja selle jirel saime segaarvu. Selle tegevuse jirel saab kasutusele votta uue
termini — liigmurru teisendamine segaarvuks. Jargnevate lilesannete lahendamise eesmirgiks peab
olema see, et Opilased, suudaksid 6elda, millise aritmeetilise tehte abil saab liigmurru teisendada
segaarvuks (lugeja on vaja jagada nimetajaga) ning tegevuste pohjal sdnastatakse reegel: Murru



Segaarvu teisendamine liigmurruks

Teema késitlemist on soovitav alustada probleemiilesande lahendamisest, nt: Oli 2 vordse
suurusega riidetiikki. Kumbki neist jaotati neljaks vordseks osaks. Igast osast dommeldi linik. Mitu
linikut sai?

1 1 1 1 1 1 1 1
4 4 4 4 4 4 4 4

Edasi tootatakse ringidega. Lapsed votavad iihe terve ringi ja veel pool ringi (1%). Terve ring

1digatakse pooleks, vaadatakse, mitu poolt saab kui iiks ring pooleks 1digatakse. kokku on kolm
poolt. Analoogseid lilesandeid tehakse veel, Opetaja juhib laste tihelepanu sellele, mis olid — oli
terve voi segaarv — ja sellele, mis tekkis — tekkis liigmurd. Selleks, et selgitada teisendamise reeglit,
on vaja laste tdhelepanu juhtida segaarvu ja liigmurru nimetajale ning sellele, kuidas saadakse
liigmurru lugeja. Esialgu on vaja teha palju t66d sellega, et terve teisendada liigmurruks (et
opilased teadvustaksid, mitmendikeks tuleb teha). Selle t66 tulemusena sonastatakse reegel: Et
teisendada segaarv liigmurruks, tuleb murru nimetajaga korrutada tiisosa ja saadud korrutisele
liita lugeja. Saadud summa tuleb kirjutada lugejaks, nimetaja jaab endiseks.

Hariliku murru pohiomadus

Murdude pdhiomaduse tundmine on Opilastele raskesti mdistetav. Neil on raske mdista, et murru
suurus ei muutu, kui me murru mdlemat liiget suurendame voi vidhendame mingi arv korda. Seda
selgitatakse nditlike vahendite ja praktiliste tegevuste najal. Teema késitlemine voib alata nii:
Opetaja 15ikab duna pooleks ja kiisib: Mis me saime? (kaks poolf). Jaotame poole duna veelkord

kaheks vordseks osaks (% = %). Edasi tuleb vorrelda murdude lugejaid ja nimetajaid. Opilastelt tuleb

kiisida jargmisi kiisimusi: Mitu korda suurenes lugeja? (2 korda), mitu korda nimetaja? (2 korda).
Kas murru suurus muutus? (ef). Kas murru osad muutusid suuremateks voi vdiksemateks? Kas
osade arv suurenes vodi vihenes? Edasi vdib todtada niiteks ringidega. Uks ring jaotatakse pooleks.

Pool ringi jaotatakse omakorda pooleks (saame % , need jaotatakse veel pooleks ja veelkord pooleks

jne, kuni osad jddvad nii véikseks, et jaotada pole enam vdimalik. Iga jagamise jdrel kirjutatakse
tulemus tahvlile, vorreldakse lugejaid ja nimetajaid ning vaadatakse, mitu korda lugeja ja nimetaja
suurenesid; kas murru suurus muutus voi mitte. Nende tegevuste eesmérk on jouda jarelduseni, et:
Kui me korrutame murru lugejat ja nimetajat iihe ja sama arvuga (muutuvad osad vdiksemaks, aga)
murru suurus ei muutu.

Naidete varal tuleb selgitada ka seda, et kui murru lugejat ja nimetajat vihendada mingi arv kordi,
ka siis murru suurus ei muutu. Selle selgitamiseks jagatakse iiks ring kaheksaks vordseks osaks ja

sealt voetakse %- Seejarel osi ithendatakse, muudetakse ja saadakse 4> siis ithendatakse osi veel ja

1 ~ . 4 2 1 ~ .
saadakse > Joutakse jdrelduseni, et 51" % Vorreldakse, kas murru suurus muutus, kuidas

muutusid lugejad, kuidas nimetajad. Selle tegevuse toel joutakse teise jarelduseni, et: Kui murru
lugejat ja nimetajat jagada iihe ja sama arvuga, siis murru suurus ei muutu, murru osad muutuvad



suuremaks. Seejdrel sOnastatakse 10ppjareldus ehk murru pohiomadus: Kui murru lugejat voi
nimetajat korrutada voi jagada {ihe ja sama arvuga, siis murru suurus ei muutu.

Murdude taandamine
Murdude taandamise selgitamisel jaotatakse ring kdigepealt neljaks vordseks osaks ja voetakse

sealt % osa. Voetud neljandikud tihendatakse ja saadakse % Kiisimuste toel selgitatakse vélja, kas

murru suurus muutus (ef), kas muutusid lugeja ja nimetaja (ja); kuidas muutus lugeja (vihenes);
mitu korda lugeja vihenes (2 korda), kuidas muutus nimetaja (vdhenes); mitu korda (2 korda).
Otstarbekas on meenutada murru pdhiomadust, mis lubab niimoodi toimida. Jirgnevalt

o 3 4.1 i1 a
vaadeldakse murdude osi, milline osa on suurem, kas S Voi -, Selle tegevuse pohjal sdnastatakse

reegel: Murru taandamine tdhendab murru véljendamist suuremates osades, muutmata sealjuures
murru suurust. Et murdu taandada, tuleb murru lugejat ja nimetajat jagada {ihe ja sama arvuga.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine

Lihtsustaud Oppes kisitletakse ainult murdarvude korrutamist ja jagamist naturaalarvuga.
Korrutamist-jagamist Opetatakse paralleelselt, korrutamist veidi enne, siis jagamist ja seejérel
koos.

Murdude korrutamine naturaalarvuga
Korrutamise késitlemist alustatakse ettevalmistavatest iilesannetest, mille kdigus korratakse iile
naturaalarvude korrutamine, mitte ainult korrutustabel, vaid ka korrutamise olemus. Sama

pohimotet rakendatakse ka murdude korrutamisel, st korrutamine asendatakse liitmisega N: 3 - %

=:t % + % = % Opilaste tihelepanu tuleb juhtida sellele, mis juhtus nimetajaga (ei muutunud), mis

juhtus lugejaga (suurenes), mitu korda lugeja suurenes (3 korda) st niimitu korda, kui mitu ithelist

on arvus. Esialgu kirjutatakse lahenduskaik Valja pikalt 3 - -= ; + ; + % = g = -, seejarel

+2+2

juhitakse Opilaste tdhelepanu sellele, et vOib marklda lithemalt 3—72 = g. Selgitavate

iilesannete lahendamise jdrel sonastatakse reegel: Et korrutada murdu arvuga, tuleb korrutada
arvuga murru lugeja, nimetaja jéitta samaks. Edasi lahendatakse {ilesandeid, kus on tarvis taandada.

Naiteks tilesanne 10 - E == ? = 8, siis lahendame sama iilesande taandades arvu ja nimetaja

Sga. Et Opilased moistaksid taandamise olulisust, tuleb lahendada iilesandeid, kus arvud on
suuremad. Oluline on pidevalt r6hutada, et liitmisel ja lahutamisel taandada ei tohi.

Segaarvu korrutamine naturaalarvuga
Kui murru korrutamine taandamisega ja ilma on késitletud, hakatakse vaatama segaarvu

korrutamist arvuga Segaarv tuleb k()igepealt teisendada liigmurruks ja siis ldheb edasi vastavalt

47 347 141

reeglile: 3 5 -=3 - —=—=—=15- —15 =. Oluline on dpilaste tdhelepanu juhtida sellele, et

9 9
segaarv telsendatakse eelnevalt 111gmurruks Seejarel lahendatakse sama iilesanne eelneva
taandamisega (taandame kolmega): 3 - 5 2.3 2T 15 =

9 3



Murdarvude jagamine naturaalarvuga
Teema késitlemist alustatakse praktilise tegevusega. Néiteks: jaotame pool duna kaheks vordseks

osaks (saime neljandikud % 12 = i ). Teema késitlemise alustamisel tuleb valida murrud, mille
lugeja on 1, edaspidi voib jagamiseks votta ka murde, mille nimetaja pole iiks ( g :3= g). Sama

tegevust tuleb korrata erinevate vahenditega, tulemused mirkida tahvlile. Nende praktiliste

tegevuste pdhjal dpilased ndevad, et murru jagamisel lugeja arv ei muutu, osade arv jadb samaks,

muutub nimetaja, st osad muutuvad vdiksemaks. Nimetaja muutub sama arv kordi, millega

jagasime. Niiiid sonastatakse reegel: Et jagada murdu arvuga, tuleb nimetaja korrutada arvuga ja

lugeja jétta endiseks.

Kui jagamise algoritm on omandatud, vorreldakse omavahel korrutamise ja jagamise tehet —

leitakse, et korrutamisel murd suureneb, jagamisel muutub viiksemaks.

Edasi vaadatakse jagamist taandamisega. Taandamine seotakse murru pohiomadusega.

Vorreldakse korrutamist ja jagamist omavahel, ndidatakse, et taandamise pOhimote on nii

korrutamisel kui jagamisel sama. Kinnistamiseks tuleb anda lihtiilesandeid koigi nelja aritmeetilise

tehtega, arvud tuleb valida sellised, mis vdimaldavad taandamist.

Edasi selgitatakse segaarvu jagamist. Algul ndidatakse algoritmi (taandamiseta), nididatakse votet,
81 8

kus segaarv tuleb teisendada liigmurruks 2% :5 Zg 5= T Kui pdhimdte on selgitatud, siis

lahendatakse ka tilesandeid, mis nduavad taandamist.

Segaarvude liitmine ja lahutamine

Liitmist-lahutamist Opetatakse paralleelselt, igale liitmisjuhule peab tulema korvale ka
lahutamisjuhtum. Eelnevalt tuleb korrata tehtekomponentide nimetusi, nendevahelisi seoseid,
tehte kontrollimise vdtteid, summa ja vahe omadusi. Opilaste tihelepanu on vaja juhtida sellele, et
ka murdude liitmisel-lahutamisel kehtivad {ildised seaduspérasused. Kogu materjal on vaja
nditlikustada, et lapsed omandaksid materjali teadlikult. Lihtsustatud Oppes Opetatakse Opilasi
liitma segaarve, mille murdosade nimetajad on iihenimelised. Opilaste tihelepanu tuleb juhtida

~: . . . . . 4 3
sellele, et kdigepealt liiddame téisosa, siis murdosa, ning vajadusel teisendame vastuse (lg +2 T
4+3

3T = 3% = 4%). On oluline, et Opilased tootaksid kindla algoritmi alusel ja esialgu

kommenteeriksid oma tegevust. Kommentaarid vdivad muutuda harjutamise kéigus lithemaks:
1) liidan tédisosad;

2) leian murdosadele tihise nimetaja;

3) liiddan murdosa lugejad;

4) kirjutan tiisosa murdosa ette;

5) vajadusel taanda, teisendan.

Ka segaarvude lahutamisel peavad lapsed to6tama kindla algoritmi jérgi ja Opetamise algetapil
oma tegevusi kommenteerima:

1) lahutan tdisosad;

2) leian murdosadele tihise nimetaja;

3) lahutan murdosa lugejad,



4) kirjutan tdisosa murdosa ette;
5) vajadusel taandan, teisendan.
Segaarvude lahutamisel tuleb Opilaste tdhelepanu juhtida sellele, et vihendatava murdosa lugeja
vOib olla védiksem kui vdhendaja murdosa lugeja, mistdttu on vajadusel vajalik vdhendatava

tdisosast 1 terve teisendada liigmurruks (4 E -2 Z =3 %— 2 % =1 % = lg).

Osa leidmine arvust, arvu leidmine tema iihe ja mitme osa jargi.
Selle teema kasitlemist alustatakse praktilistest lilesannetest. Niiteks: 80 cm pikkuse laua kiiljest

10igati dra i osa, kui pikk tiikk 15igati dra? Selle lilesande lahendamiseks voib tahvlile joonistada

80 cm pikkuse riba. Uhistdona arutletakse selle iile, kuidas saab ribast eemaldada % . Selleks tuleb

riba jaotada (mootmise teel) neljaks vordseks osaks, iga osa peale kirjutada, et see on neljandik,

1 1 1 1
4 4 4

draldigatava osa saab tahvlilt dra kustutada.
Edasi tuleb leida vastus kiisimus, kui pikk S on, kui pika tiiki dra kustustasime? Algul saab vastuse

modtmise teel. Jargnevalt kiisime, kust saime 20 cm? Niiiid teeme selle 14bi arvutamise teel
80 cm : 4 = 20 cm. Nii tuleb mitmeid iilesandeid praktiliselt 14bi teha.
Kui on 0pitud leidma iihte osa arvust/tervikust, siis edasi késitletakse mitme osa leidmist.

Niiteks leia % 16-st.

koigepealt leiame i 16st, see on 16 : 4 = 4, siis Z, see on 3 - 4 =12. Kui dpilased saavad
lahenduskaigust aru, vdivad nad kirjutada selle liittehtena 16 : 4 - 3 = 12.

Kui pohimdte on praktilise tegevusega omandatud, kinnistatakse materjal tekstiilesannete
lahendamisega.

Edasi vaadeldakse arvu leidmist tema {ihe v0i mitme osa jirgi. Teema késitlemine algab taas
praktiliste iilesannete lahendamisest, hea on toetuda lastele histi teadaolevatele mootiihikutele -

rahatiihikutele. Naiteks: > eurot on 50 senti, kui suur on arv, mitu senti on euros?

Kuna lapsed teavad, et 100 senti = 1 euro, saavad nad méérata tundmatu arvu, mitu kahendikku on
arv, mis tegime lugejaga ja mis peame tegema 50 sendiga (korrutama 2).

Mitme osa jargi terve leidmist tuleb selgitada viga palju, kuna sellest aru saamine on Opilaste jaoks
vaga keeruline. Seega peavad iilesanded olema laste jaoks mdistetavad, et lahendamisel saaks
Opilane toetuda situatsioonile.

Naiteks: 90 algklassi dpilast moodustab % kooli opilaste koguarvust. Mitu dpilast opib koolis?
90 dpilast = 2, kogu dpilaste arv on g, et g leida, on vaja leida kdigepealt liks kaheksandik.

==90:3 =30, seega = =8 * 30 = 240, edaspidi vdib lahenduskaiku lihendada ja néidata dpilastele

mitme osa jargi arvu leidmise voimalust liittehtena (90 : 3 - 8 = 240).



Kindlasti on vaja diferentseerida iihe ja mitme osa leidmist arvust ja iihe voi mitme osa jargi arvu
leidmist. Oluline on rohutada, et nii osa leidmisel arvust voi osa jirgi arvu leidmisel tuleb algul
leida iiks osa ja siis see, mitut osa ndutakse.

Tehted kiimnendmurdudega

Enne, kui alustatakse tehete dpetamist kiimnendmurdudega, peavad dpilased olema omandanud
kiimnendmurdude vordlemise (0,5 > 0,35) ja mdistma, et kiimnendmurru suurus ei soltu tema
kirjapildist (0,3 = 0,30 = 0,300).

Kiimnendmurdude liitmise ja lahutamise dpetamisel tuleb ldhtuda jargmisest jarjepidevusest:

° Naturaalarvu liitmine kiimnendmurrule (3 +0,5; 15 + 1,075).

° Naturaalarvu lahutamine kiimnendmurrust (7,5 — 4; 7,85 — 3).

° Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine jarguiihiku {iletamiseta, kusjuures kohtade arv
kiimnendmurdudes on vdrdne (0,3 + 0,4; 4,356 — 2,135).

° Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine jarguiihiku tiletamiseta, kusjuures kohtade arv

kiimnendmurdudes ei ole vordne (3,7 + 1,21; 5,956 — 0,71). Nende tehete dpetamisel seletatakse
lastele, et puuduvad kohad voib asendada nullidega nii, et kohtade arv tehte pooltes oleks vordne
(3,7+ 1,21 =3,70 + 1,21).

° Liitmine ja lahutamine jarguiiletamisega.

a) Kiimnendmurru lahutamine naturaalarvust (1 — 0,8);

b) Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine {ihe jarguiihiku iiletamisega (7,23 + 0,48; 7,045 —
1,82);

¢) Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine kahe v3i mitme jarguiihiku iiletamisega (0,735 +
1,870; 2,745 — 1,960).

Oluline on dpilaste tdhelepanu poorata arvude kirjutamisele (komad tuleb kirjutada kohakuti).
Kiimnendmurdude liitmisel ja lahutamisel v3ib lastele kasutamiseks anda jargmise algoritmi:

1) kirjutan arvud iiksteise alla nii, et komad on kohakuti;

2) vajadusel lisan tdisosale koma ja nullid;

3) kirjutan murdosad tiksteise alla;

4) liiddan voi lahutan koma tdhele panemata;

5) vastusesse kirjutan koma.

Kiimnendmurdude korrutamist ja jagamist vaadeldakse paralleelselt. Lihtsustatud Oppes
kisitletakse kiimnendmurru korrutamist ja jagamist tiiskiimnete ja naturaalarvudega. Opetamisel
tuleb 1dhtuda jargmisest jarjepidevusest:

° Kiimnendmurru korrutamine tdiskiimnetega 10, 100, 1000 (0,7 - 10). Opilaste tihelepanu
on otstarbekas juhtida sellele, et korrutamisel tuleb koma liigutada vastavalt tidiskiimne nullide
arvule paremale.

° Kiimnendmurdude jagamine tdiskiimnetega 10, 100, 1000 (0,3 : 10). Algul jagatakse vaid
10-ga, edasi 100-ga ja ldpuks 1000-ga. Ka siin on otstarbekas juhtida Opilaste tdhelepanu sellele,
et jagamisel tuleb koma liigutada vastavalt tdiskiimne nullide arvule vasakule.



° Kiimnendmurru korrutamine ja jagamine naturaalarvuga (2,83 - 3; 4,86 : 3). Kaésitlust
alustatakse lihtsamatest juhtudest, mida saab niitlikustada (nditeks 1,2 - 3=1,2+ 1,2+ 1,2=3,6 —
selle voib lédbi teha 16ikudega). Kiimnendmurru jagamine jaguneb neljaks raskusastmeks:

a) Kiimnendmurru koik osad jagunevad tipselt (6,48 : 2 = 3,24);

b) Kiimnendmurru tdisosa voi mdni kiimnendkohtadest ei jagu tépselt (4,86 : 3 = 1,62);

¢) Jagamine juhul, kui vastusesse tekib null (12,432 : 6 =2,072; 0,012 : 4 =0,003; 1 : 8 =0,125);
d) Kiimnendmurru jagamine kahekohalise arvuga (44,76 : 12 = 3,73).

Kiimnendmurdude korrutamise lihtsustamiseks voib lastele kasutamiseks anda jargmise algoritmi:
1) korrutan arvud komale tédhelepanu podramata;

2) eraldan paremalt komaga nii mitu kiimnendkohta, kui on kiimnendmurrus.

Kiimnendmurdude jagamisel:

1) jagan kdigepealt tdisosa;

2) kirjutan vastusesse koma;

3) jagan murdosa.

TEKSTULESANDED

Lihtsustatud Oppe 8. klassi matemaatika ainekava nédeb ette kolmetehteliste tekstiilesannete
lahendamist. Kuna tekstiilesannete lahendamine aitab Opilastel paremini matemaatikat
igapdevaeluga siduda, on oluline lahendada igas matemaatikatunnis vihemalt liks tekstiilesanne.
Oluline on jétkata tekstiilesannete koostamisega, sest see Opetab lapsi nigema probleeme, mida on
voimalik sOnastada ja lahendada matemaatika abil. Oluline on siinkohal toetuda laste isiklikele
kogemustele, kuna need aitavad Opilastel paremini mdista iilesande matemaatilist situatsiooni.
Opetaja peab seejuures arvestama sellega, et dpilastel saab koostada lasta vaid dpitud skeemide
pohiseid tilesandeid.

Tekstiilesannete lahendamisel ldhtutakse ka III kooliastmes matemaatika erimetoodikas
kasutatavast tekstiilesande analiitisi skeemist:

1) sissejuhatav vestlus;

2) tilesande I esitamine (suuline, kirjalik);

3) sisu tdpsustavad kiisimused;

4) iilesande II esitamine, andmed, skeem;

5) skeemi analiiiis, lahenduse otsing;

6) lahenduse vormistamine;

7) iseseisev t00.

Edukat dppematerjali alusel opetamist!



