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Matemaatika 9. klassi dppematerjal on koostatud pdhikooli lihtsustatud riikliku 6ppekava 9. klassi
matemaatika ainekavas margitud 3ppesisu ja dpitulemusi silmas pidades. Oppematerjali kuuluvad
,Matemaatika tooraamat 9. klassile” | ja Il osa ning kdesolev digitaalne Gppekomplekt koos selle
juurde kuuluva Ulesannete koguga. Digitaalne 6ppematerjal on interaktiivne ja véimaldab Opetajal
paralleelselt paberkandjal to6raamatu kasutamisega dppetegevust diferentseerida.

Oppematerjali v&ib kasutada ka p&hikooli riikliku ppekava alusel 3ppijate dppe diferentseerimiseks,
individuaalse dppekava (IOK) alusel Bppijate ning muukeelsete &pilaste dppe toetamiseks ja/vdi
Opiabitundides Opiliinkade tasandamiseks.



Matemaatika opetuse eesmargid lihtsustatud oppes

Oppetegevus peaks olema suunatud matemaatika &petamisel sellele, et Spilane:
1) saab aru matemaatika kohast oma elus ja tegevuses;

2) Bpib tundma ja hindama oma vdimeid ning huvisid;
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5) dpib Umbritseva maailma esemeid ja nahtusi struktureerima — jarjestama, vdrdlema,

)

) oskab suunamisel otsida matemaatikaalast teavet (sh Internetist);

) omandab iseseisvaks tooks ja koostddks vajalikud oskused ning hoiakud;

)

rihmitama, loendama, mo&tma;

6) omandab:

e naturaalarvude, harilike- ja kimnendmurdude praktilise téhenduse;

e kujutluse pdhilistest suurustest, suuruse mddtmise Uhikutest ja nendevahelistest
tdhtsamatest seostest;

e meetermdddustiku ja ajathikute slisteemi tahenduse ja oskuse neid praktiliselt kasutada;

e lihtsamate mootmiste sooritamise vilumuse, oskuse kasutada md&dteriistu (joonlaud, kaal,
kell);

* oskuse sooritada kdiki nelja aritmeetilist tehet dpitud mitmekohaliste naturaal- ja
murdarvudega;

e oskuse lahendada liht- ja liittekstUlesandeid;

e kujutluse geomeetrilistest kujunditest ja kehadest, nende tunnustest ja omadustest;

» oskuse moodustada/joonestada geomeetrilisi kujundeid joonestusvahendite abil.

Matemaatika opetuse rohuasetused
lihtsustatud oppe 9. klassis

9. klassis laiendatakse ja stivendatakse teadmisi ning oskusi arvude (1 000 000 piires) jarjestamisest,
ridhmitamisest, vordlemisest, kinnistatakse mdistete valimise ja rakendamise oskusi ning mdne sam-
muliste tllpillesannete lahendamiseks vajalikke tegevusi. Luuakse eeldused lihtsate matemaatiliste
tekstide ja mudelite m&istmiseks, omandatud oskuste teadlikuks kasutamiseks elukutse omandami-
sel. SUvendatult kirjeldatakse ja selgitatakse matemaatilisi tegevusi igapaevaste eluliste probleemide
lahendamisel (palk, maksud, arved). Sel etapil tapsustatakse ja laiendatakse teadmisi geomeetriliste
kujundite ja kehade tunnustest ja omadustest. Antakse kujutlus pindala- ja ruumalathikutest, dpi-
takse sooritama vastavaid arvutusi geomeetriallesannete lahendamisel.

Laiendatakse pdhiliste m&&tihikute kasutamise ja naaberUhikuteks teisendamise oskusi. Lahenda-
takse tekstllesandeid, sealhulgas rakenduslikke Ulesandeid; kujundatakse arusaam vajadusest kirjel-
dada elust tulenevaid probleeme matemaatilise tekstina; dpetatakse lugema ja koguma lihtsaid and-
mestikke, arvutama aritmeetilist keskmist; lugema ja koostama md&ningaid tulp- ja sektordiagramme.

Oluline on kd&igi omandatud arvutusoskuste kasutamine igapaevaste eluliste probleemide (laen, jarel-
maks, intress, alla- ja juurdehindlus) modelleerimisel ja lahendamisel, oskus kavandada oma tegevust
lahendusstrateegia otsingul ja arvutamise votete valimisel.
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Lihtsustatud oppe 9. klassi opilaste
eriparadega arvestamine

Opetamisel tuleb arvestada jargmiste arengutasemest tingitud eripiradega.

o Opilastel suureneb vdime tahtlikult tihelepanu koondada ja sihiparaselt vaadelda ning oskus
otsida uut tdiendavat teavet ja vaadeldavaid nahtusi anallusida.

e Juhtivakstunnetusprotsessiks on malu. Oppetegevuses toetub &pilane peamiselt verbaliseeritud
kaemuslik-kujundilisele m&tlemisele. Kujunemas on verbaalne mdtlemine, mis toetub sisekdnele
javdimaldab opereerida abstraktse teabega. Nooruk Spib arutlema, olulist ebaolulisest eristama.

e Uute teadmiste omandamisel on vaja suurendada funktsionaalse lugemise osatdhtsust ning
suuliste ja kirjalike instruktsioonide tapset mdistmist ja iseseisvat taitmist. Tuleb aga arvestada,
et toetumine eeskujule ja ndidisele suunavad Opilast uute oskuste omandamisel jatkuvalt
rohkem kui verbaalne instruktsioon.

Opitulemused ja hindamiskriteeriumid
lihtsustatud oppe 9. klassis

Opitulemused Hindamiskriteeriumid
1. Teab naturaalarve e Moodustab, loeb ning kirjutab arve 1 000 000ni
1 000 000 piires e Nimetab arve kasvavas ja kahanevas jarjekorras

1, 10, 100, 1000, 10 000 ja 100 000 kaupa

e Maarab Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste, kimne-
tuhandeliste ja sajatuhandeliste arvu antud arvus

e Esitab arvu jarguiihikute summana ning jarguihikute summa
jargi

e \/Grdleb arve, esitab vordlemise tulemuse markide <, >, = abil

e Umardab arve kiimnelisteni, sajalisteni, tuhandelisteni,
kiimnetuhandelisteni vdi sajatuhandelisteni

2. Teab Rooma numbreid e Kasutab Rooma numbreid dppetekstide lugemisel ja kirjutamisel
[=XXXV

3. Liidab ja lahutab, e Liidab ja lahutab kdigis raskusastmetes
korrutab ja jagab e Korrutab ja jagab nulliga |[6ppeva kolmekohalise arvuga
1 000 000 piires e Liidab, lahutab, korrutab ja jagab nimega arve kahekohalise

arvuga koigis raskusastmetes
e Kontrollib tulemust poordtehtega
e Leiab puuduva tehtekomponendi
e |eiab aritmeetilise keskmise
e Rakendab tehete jarjekorda mitmetehtelistes Ulesannetes.
e Arvutab ja kontrollib tulemuste digsust kalkulaatori voi

infotehnoloogilise vahendi abil




4, Teisendab murde

Teisendab hariliku murru kimnendmurruks ja vastupidi.
Teab 10pliku ja Idpmatu kimnendmurru olemust

5. Sooritab nelja
aritmeetilist tehet

Liidab ja lahutab kimnendmurde kdigis raskusastmetes
Korrutab ja jagab kimnendmurde he- ja kahekohalise arvuga

kiimnendmurdudega
6. Teab protsendi praktilist |® M®3istab protsendi olemust
tahendust e Margib sajandikosi kimnendmurruna, hariliku murruna,

protsendina
Vordleb protsente
Vdljendab protsente kimnendmurdudena ja vastupidi

7. Sooritab protsentarvutusi

Leiab arvust 1 %

Leiab arvust ndutud protsendi

Asendab protsendi leidmise osa leidmisega (Vio, %2, ¥, %, %)
Leiab arvu protsendi jargi

8. Arvutab ruumala

Msistab ruumala olemust

Eristab ruumala, pindala ja Umbermddtu

Teab ruumalaihikute kuupsentimeeter, kuupdetsimeeter,
kuupmeeter tahendust ja kasutamisvdimalusi ning
seoseid 1 m3=1000dm3, 1 dm3=1000cm?3, 1 dm3=11
Arvutab kuubi ja risttahuka ruumala etteantud andmetega
valemi abil

9. Leiab infot diagrammilt

Eristab sektor-, tulp- ja joondiagramme
Leiab infot erinevatelt diagrammidelt

10.Lahendab probleem-
situatsioonide pd&hjal
mitmetehtelisi tekst-
Ulesandeid

Lahendab ja koostab liitllesandeid

Lahendab elulise materjali varal teksttlesandeid ruumala,
pindala, imbermdddu, aritmeetilise keskmise ja protsendi
leidmiseks

Hindab lGlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust

Oppematerijali lilesehitus ja tehniline vormistus

Kdesoleva digimaterjali moodustavad matemaatika dppekomplekt ja selle juurde kuuluv Ulesannete-
kogu. Paremaks orienteerumiseks dppematerjalides Ghildub tlesannete numeratsioon nii digimater-

jalis, Glesannetekogus kui ka todraamatutes (2022. a parandatud ja tdiendatud trukk).

Oppematerjali illesehitusest annavad iilevaate tddraamatute | ja Il osa sisukord. Oppekomplekti | osa

koosneb 14 ning Il osa seitsmest teemast. Teemad on omakorda jagatud peatlkkideks.

Erinevates seadmetes paigutub Oppematerjal erinevalt. Laua- vdi stlearvutis on materjal ndhtav kil-
jenduskastides veergudena, vaiksemal ekraanil (nutitelefon) on materjal osadena Uksteise alla jarjes-
tatud. Laste nagemistervise sailitamiseks on soovitav tundides 8ppematerjali kasutada eelkdige laua-
vOi tahvelarvutis. Nutitelefoni kasutamisel on soovitav poorata telefoni ekraan laiupidi, et tajuvéljas

oleks korraga voimalikult suur osa olulisest teabest.




Digimaterjalis on leppemargid, mis annavad kasutajatele jargmist teavet:

_ Tuleta meelde algoritmid, reeglid ja ndited, mida dpetaja dpilastele tutvustab;

/ ‘
)

m 304 Ulesanne tuleb lahendada vihikus/tddraamatus.

PShjaliku Gpetuse digimaterjali tehnilise kasutuse kohta annavad opig.ee keskkonnas esilehe allosas
olevad kasutusjuhendid (https://www.opiq.ee/Faq).

Digimaterjali kasutamise voimalused
lihtsustatud oppe 9. klassis

Digimaterjal ei ole lihtsustatud Sppes mdeldud Gppetunni sisustamiseks taies ulatuses individuaalse
to0ga, vaid see on dppetunni Uks osa. Soovitav on digimaterjali ja tddraamatut koostdos dpetajaga
kasutada kombineeritult. See toob tundi vaheldusrikkust ning pakub Oppetegevusteks mitmekesi-
semat valikut, mida Gpilaste oskustest ja voimetest lahtuvalt dpitulemuste saavutamiseks kasutada.
Oppematerjal annab &petajale vdimaluse dpetust diferentseerida labi erineva mahu ja tédvotete.
Automaatkontrollitavate Glesannete puhul on Gpilasel véimalik tagasisidet oma toole saada ridade/
tulpade/todetappide kaupa. Igas peatikis on Ulesandeid sellises mahus, et dpetaja saab teha endale
meelepadrase valiku nende hulgast. Samuti vdib dpetaja vastavalt enda praktikale ja traditsioonidele
Opilastega koos tookorraldusi varieerida — kirjaliku arvutamise asemel kasutada kalkulaatorit v&i vastu-
pidi, vdimalusel teha llesanne labi ainult suuliselt, nditeks arvude vordlemine, jarjestamine jne.

Digimaterjali saab kasutada dppetunni Ghe osana uleklassiliselt uue teema tutvustamisel kdigile nah-
tavas seadmes ja omandatud teadmiste kinnistamisel frontaalselt v3i individuaalselt isiklikes sead-
metes. Lisaks arvutist Oppele on soovitatav esitada taiendavaid selgitusi voi Uldistusi ja kokkuvdtteid
tahvlil.

Ulesannete tlilibid ja vastavad tdédjuhendid on tddraamatus ja digimaterjalis tehnilistest vdimalus-
test tulenevalt erinevad, kuid tdidavad sama eesmarki. Erinevad Ulesandetlibid toetavad ainealaste
teadmiste-oskuste omandamist, aga samal ajal toetavad ka tunnetustegevuse ja motoorsete oskuste
arengut. Enesekontrolli oskuse kujunemist toetab v8imalus oma tegevusele tagasisidet saada ja eksi-
musi parandada.

Digimaterjalis on rohkem illustreerivat pildimaterjali, mis toetab tervikliku tajupildi tekkimist. Opetaja
Ulesandeks on kujutluste aktiveerimiseks esitada anallilsi toetavaid kisimusi ja juhtida tdhelepanu
olulistele detailidele.

Digimaterjal sisaldab sarnaselt to6raamatule ka Ulesandeid, mis osaliselt vdi taielikult tuleb lahen-
dada vihikus (nt kirjalik arvutamine) vdi tédraamatus (nt m&dtmine, joonestamine). Ulesanded, mis
on lahendatavad ainult vihikus, on margistatud vihikut tahistava ikooniga v&i kajastub vastav nGue
Ulesande instruktsioonis. Kindlasti vajavad Uleklassilist t66d ja vihikus lahendamist tekstllesanded,
mille lahendamisel tuleb lahtuda matemaatika erimetoodikas kasutatavast tekstllesande anallisi



skeemist: andmete valjatoomine ja vormistamine skeemina, lahendusplaani koostamine ning lahen-
damine koosto0s toetudes Gpetaja suunavatele kiisimustele. Iseseisvalt saavad dpilased lahendada
Uhistodna labi analtsitud tekstllesandeid. Lahtuvalt loogilise m&tlemise ja arutlemisoskuse arenda-
mise olulisusest tekstllesannete lahendamisel julgustame dpetajaid kasutama rohkem kalkulaatoriga
arvutamist. See annab rohkem aega tegeleda Ulesande sisulise anallilisiga matemaatilise situatsiooni
maistmiseks suurte arvudega kirjaliku arvutamise arvelt.

Digimaterjalis on v8imalus lahendatud Ulesande digsust kontrollida ja saada tagasisidet oma t66
dnnestumise/ebadnnestumise kohta ning vigu kohe parandada.

Edukat Spetamist!
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