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1.1. ORGANISMIDE RUHMAD

Q MOTLE JA ARUTLE!

1. Nimeta piltidel kujutatud organisme.
2. Nimeta moni organism, keda ei ole piltidel kujutatud.

Maal elab vaga palju mitmesuguseid elusolendeid ehk organisme.
Arvatakse, et elusolendite eri liike voib olla 5-10 miljonit.

Uusi liike tekib kogu aeg juurde, osa organismide lilke aga sureb
valja. Nii ei teatagi tapselt, kui palju eri liike maakeral elab.

Organismid on jagatud
sarnasuse jargi rithmadesse
ehk riikidesse.

Bakterid on kdige lihtsama ehitusega
organismid. Bakterid koosnevad ainult
Uhest rakust.

Nad on uihe-rakulised ehk ainu-raksed. Bakterirakk
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Algloomad on veidi paremini arenenud
organismid kui bakterid.

Ka nemad koosnevad vaid uUhest rakust,
kuid nende rakus on tuum.

Algloomad on naiteks amo6db ja kingloom.

Vaata digiopikust videoid
algloomadest

Hulkraksed organismid koosnevad paljudest rakkudest.
Hulkraksed on seened, taimed ja loomad.

[ ORGANISMID ]

[ ainuraksed J [ hulkraksed J

[ bakterid} [algloomad} [ taimed J [ seened J
[ loomad J

ULESANNE 1

Nimeta taimi, seeni, loomi.
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ULESANNE 2

Riuhmita organismid tabelisse.

puravik, toonekurg, kurk, piimhappebakter, kingloom, sinilill,
amoob, aadikhappebakter, orav, manniriisikas, vares, kask, hiir

Ainuraksed organismid Hulkraksed organismid

ULESANNE 3

Uhenda joonega organism ja rilhm, kuhu see kuulub.

aadikhappebakter loomariik
lumikelluke taimeriik
amoob seeneriik
pruunkaru bakterid

kaseriisikas algloomad
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ULESANNE 4

Selgita moisted.
Uhenda joonega mdiste ja selgitus.

Ainurakne Organism, kes koosneb paljudest rakkudest.
Hulkrakne Sarnaste tunnustega organismide ruhm.

Riik Organism koosneb ainult Uhest rakust.



1.2. TAIMERIIK.
TAIMEDE TUNNUSED

9 MOTLE JA ARUTLE!

1. Mille poolest on koik taimed omavahel sarnased?

2. Mille poolest erinevad taimed loomadest?

Taimed kuuluvad taimeriiki.
Vees elavad rohevetikad.
Need on kdige lihtsama ehitusega hulkraksed taimed.
Esimesed maismaal elavad taimed olid sammal-taimed.
Nendest arenesid sdnajalgtaimed,

millest omakorda paljasseemne-taimed
ja katteseemne-taimed.

katteseemne-
taimed

paljasseemne-
taimed

sbnajalg-
taimed

sammal-
taimed

vetikad
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Taimede tunnused

Taimed toodavad rohelistes osades endale kasvamiseks vajalikke
toitaineid - suhkruid. Selle tulemusel tekib 6hku hapnik.

See on fotosiintees.

Fotosilinteesist raagime tapsemalt peatikis 1.9.

Taimed kasvavad Uhele kohale kinnitunult. Nad saavad aga end
liigutada. Liigutusi voivad esile kutsuda taimede valised arritajad,
naiteks kellegi voi millegi puudutus voi paikesevalgus.

ULESANNE 1

O vaata digispikust videoid
taimede liikumisest

Selgita, kuidas taimed end liigutavad.

Taimede osad voivad kasvada kogu elu.
Juured kasvavad pikemaks ja laiemaks, oksi ja lehti tekib juurde.
Korgusesse ei saa taimed kill 16putult kasvada.

Taimede eluiga voib olla vaga pikk. Eestis on puid, mis on
mitusada

aastat vanad.

Uks niisugune on Tamme-Lauri tamm.
See puu on 700 aastat vana.

Maailmas on aga ka selliseid puid,
mille vanus on tuhat aastat ja
rohkemagi.

Tamme-Lauri tamm
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Taimed ja nende organid on lihtsama ehitusega kui loomadel.
Neil pole elundkondi. Taimedel pole narvislisteemi ja meele-
elundeid. Nende elutegevust juhivad hormoonid - erilised ained,
mida on vaja vaga vaikestes kogustes, naditeks kasvamiseks ja
paljunemiseks.

Taimed paljunevad enamasti seemnetega. Lisaks voivad taimed
paljuneda ka kehaosadega, naditeks sibulaga, varreosaga voi
juuretlkikesega.

ULESANNE 2

Koosta moistekaart taimede tunnuste kohta.

- D - D

N 4\ J

- D D
TAIMED

N J N J

~ - D

J N J

kasvavad kogu elu
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ULESANNE 3

Otsusta, kas lause on toene voi vaar.
Kirjuta vaara lause alla 6ige lause.

1. Taimed toituvad teistest organismidest. TOENE VAAR

2. Taimed toodavad hingamiseks
vajalikku hapnikku. TOENE VAAR



1.3. VETIKAD

Q MOTLE JA ARUTLE!

1. Kus vetikad kasvavad?
2. Mis juhtub vetikatega, kui need veest valja votta?

Mis on vetikad?

Vetikad on organismid, mis elavad peamiselt veekogudes.
Need on fotosilnteesivad organismid. Vetikad toodavad vette
hapnikku ja on teistele organismidele toiduks.

Vetikad voivad elada nii magedas vees kui ka merevees.
On ka selliseid vetikaid, mis elavad maismaal: mullas, puutlivedel,
seintel ja isegi teistes organismides.

Vetikad vajavad kasvamiseks piisavalt valgust, vett ja mineraal-
aineid.



12 LOODUSOPETUS 8. KLASSILE

Ainuraksed vetikad ST

Vetikad voivad olla vaga vaikesed,
koosneda ainult Uhest rakust.
Need on uherakulised vetikad.

Uherakulised vetikad héljuvad veekogude
pinnal ja moodustavad taimholjumi.

Osa uherakulisi vetikaid kleepuvad limaga
kokku ja moodustavad kolooniaid.
Koloonias voib iga rakk olla iseseisev voi
liitunud teiste rakkudega.

Nii moodustab rakukoloonia terviku. Vetika-koloonia

ULESANNE 1

Vali 6ige vastus.

1. Vetikad elavad ainult veekogudes | veekogudes ja
maismaal.

2. Vetikad vajavad kasvamiseks slisihappegaasi | hapnikku |
vett, valgust ja mineraalaineid.

3. Uherakulised vetikad moodustavad
taimholjumi | loomholjumi.

Hulkraksed vetikad

Vetikad voivad olla ka hulkraksed. Need koosnevad paljudest eri
ulesandega rakkudest. Hulkraksed vetikad meenutavad taimi,
kuid vetikatel ei ole juuri, varsi ega lehti. Neil on tallus.
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Vetikad fotosiinteesivad kogu keha pinnaga.

Kogu keha pinnaga omastavad vetikad ka eluks vajalikku vett ja

vees lahustunud toitaineid.

7
Vetikad kinnituvad kasvukohta niitjate (
voi kettakujuliste kinnitusvahenditega. :
Selleks, et plsida vees plstises
asendis, on vetikate kehas
ohu-poiekesed voi oli-tilgakesed. «0Ohu-pdieke

Vetikad paljunevad

suguliselt ja mittesuguliselt.
Sugulisel paljunemisel tekivad sugurakud,
mille Ghinemisel hakkab arenema uus vetikas.

<« Kinnitus

Mittesuguliselt paljunevad vetikad eostega

vOi mone kehatikikesega.

Eos on uiherakuline paljunemis- ja levimisorgan.
Eostega paljunevad veel samblad, sdnajalgtaimed ja seened.

tallus

ULESANNE 2
Taida lingad.

1.

2
3.
4

Vetikatel eiole ... ) et €A ..
Vetikad fotosunteeSivad ..., :
Vetikatel on kasvukohale Kinnitumiseks ...

Vetikaid hoiavad pustises asendis ...
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ULESANNE 3

Kuidas vetikad paljunevad? Uhenda.

[ suguliselt J [ eostega J

[Vetikad paljunevadj [sugurakkudega}

[mittesuguliselt} @ehatﬂkikestega}

Vetikate ruhmad

Vetikad jagunevad kolme suurde riihma: rohevetikad, pruunvetikad
ja punavetikad.

VETIKAD

rohevetikad pruunvetikad punavetikad

Rohevetikad

Rohevetikad elavad peamiselt magevees, kuid neid leidub ka
meres. Rohevetikad kasvavad kalda Idhedal madalas vees.
Seal on nende jaoks piisavalt valgust.
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Rohevetikad voivad olla Gherakulised (ainuraksed) voi hulkraksed.

Uherakulisi rohevetikaid leidub lisaks veekogudele ka mullas,
puude tlvedel, veendude seintel ja mujal. Sidasuvel voib neid
veekogudes olla nii palju, et vesi muutub roheliseks. Siis 6eldakse,
et vesi ,0itseb”.

Hulkraksed vetikad kinnituvad veekogude pohja, kividele voi
veealustele rajatistele. Hulkraksed vetikad on madalakasvulised.

Sageli on rohevetikaid nii palju,

et kogu veekogu pohi on nendega
kaetud. Vetikate vahel leiavad omale
elupaiga paljud veeloomad ja

nende jarglased.

Tuntum rohevetikas meie veekogudes  Karevetikaga kaetud
on karevetikas. veekogu

Pruun- ja punavetikad

Pruun- ja punavetikad elavad peamiselt soolases vees: meredes
ja ookeanides. Nende kehas leidub varvaineid, mis annavadki
vetikale pruuni voi punaka varvuse. Need varvained aitavad
vetikatel paremini valgust katte saada.

Pruun- ja punavetikad saavad kasvada rohevetikatest siigavamal.
Pruunvetikad on kuni 20 meetri, punavetikad isegi kuni 200 meetri
sdgavusel.
© AGEE Laanemeres kasvab pruunvetikatest
harilik poisadru.

Harilik pbisadru
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Troopilistes meredes voivad pruunvetikad kasvada vaga suureks.
Nad kasvavad kuni 20 meetri pikkuseks ja meenutavad kuju
poolest isegi puud.

Y

S

i 4
b

Punavetikad voivad olla nii

uherakulised kui hulkraksed.
Nad meenutavad podsakesi,
puulehti, linte. ;
Punavetikad ei kasva nii suureks £ #a
kui pruunvetikad. Agarik

Laanemere tuntuim punavetika-liik on agarik.

ULESANNE 4
Taida tabel.
Rohe- Pruun- Puna-
vetikad vetikad vetikad
Varvus

Millises veekogus
kasvavad?

Kui stigaval
kasvavad?

Kui suureks
voivad kasvada?

Vetika liik
Laanemeres
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Lisateave

Sinivetikad ehk tsuanobakterid

Kuumadel suvepdevadel valmistavad suplejaile muret sinivetikad.
Tegemist on koloonias elavate bakteritega, mis soojas vees kiiresti
paljunema hakkavad. Selle tulemusel muutub vesi sinakaks.

Sinivetikad eritavad vette mdurgiseid aineid. Need muudavad
veekogu suplus-kdlbmatuks.

Sinivetikad voivad inimestel tekitada allergiat — nahastgelust.

Eriti ohtlikud on sinivetikad lastele ja vanadele inimestele. Samuti
ei tohi lubada loomadel sinivetikatest saastunud veekogudest
juua. Sinivetikatega vesi voib tekitada miurgitust ja pdhjustada
looma surma.

Suvel jalgitakse sinivetikate hulka veekogudes. Kui vetikad on
neis hakanud massiliselt paljunema, siis inimesi hoiatatakse.

Sinivetikad veekogus Sinivetikad Lddnemeres, nahtuna
mere kohal pildistatud aerofotolt.

WEATHER.COM
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Vetikate tahtsus

Vetikad on veekogudes vaga olulised. Nendest algavad veekogude
toiduahelad. Vetikad on toiduks paljudele vees elavatele loomadele:
putukatele, tigudele, karpidele, kalamaimudele.

Vetikad toodavad fotoslnteesi kaigus hapnikku, mida vajavad
teised veeorganismid. Vetikad toodavad 90% kogu maailmas
olevast hapnikust. Suured vetikad on elupaigaks vaiksematele
vee-loomadele. Vetika-metsad kaitsevad vaiksemaid veeloomi
suuremate saagiks langemise eest.

Vetikatest saavad kasu ka inimesed. Vetikad sisaldavad palju
mineraalaineid, seetdttu kasutatakse neid toiduks, toidulisandite
ja kosmeetikavahendite valmistamiseks.

Naiteks kasutatakse kuivatatud vetikaid susi valmistamisel.

Susi valmistamisel
kasutatakse
vetikatest tehtud
nori lehti.

Susi

Vetikatest kasutatakse poldudel vaetisena poisadrut.
Pruunvetikatest saab ka loomasddéta.

Punavetikatest saadakse tarretavat
ainet agarit, mida kasutatakse
toiduainetdodstuses marmelaadi
valmistamiseks.

Uherakulisi vetikaid kasutatakse Kummikommid, mille
puhastusseadmetes. valmistamisel kasutatakse

Seal need toituvad reovees olevatest ~ PUn@vetikaid

ainetest ja rikastavad vett hapnikuga.
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ULESANNE 5

Too naiteid, miks on vetikad looduses olulised.

ULESANNE 6

Millist kasu saavad inimesed vetikatest? Too kolm naidet.

ULESANNE 7

Kuidas on vetikad kasulikud loodusele ja kuidas inimesele?
Uhenda.

e kasutatakse vee puhastamisel
e toodetakse kosmeetika-tooteid

[ Kasu loodusele ] e toodetakse toidulisandeid

e toodavad hapnikku
e on toiduks vee-organismidele

[ Kasu inimesele J e kasutatakse toiduaine-toostuses

e toodetakse pdlluvaetist
e kasutatakse loomasoodaks
e on veeloomade peidupaigaks



1.4. SAMMALTAIMED

Q MOTLE JA ARUTLE!

1. Mis varvi on sammal?
2. Kus voib sammalt naha?

Sammal-taimed on arvatavasti arenenud Urgsetest rohevetikatest.
Sammaltaimed on vaikesed, kuni 20 cm pikad ja kasvavad
tihedalt koos. Nii katavadki nad tihti metsaaluse ilusa rohelise
samblavaibaga. Samblad kasvavad pikemaks varre tipust, altpoolt
aga pidevalt kddunevad.

.+ <— eos-kupar

Sammalde ehitus

Samblad on vaga lihtsa ehitusega.

Sambla varrele kinnituvad vaikesed

lehed. Juuri sammaldel ei ole, neil on 7 lehed
risoidid, mis meenutavad peeneid

niidikesi. Nendega kinnituvad samblad

kasvukohale. Risoididega imavad nad

pinnasest vett ja mineraalaineid. ———Vvars
Risoidid on vaga vaikesed ja ndrgad. «— risoidid
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Need ei suuda taime vajaliku vee ja toitainetega varustada.
Seetdttu saavad samblad enamiku vajalikust hoopis lehtede
kaudu.

On ka samblaid, millel pole risoide. Sellised on naiteks
turbasamblad. Nemad saavad kdik vajalikud toitained ja vee
ainult lehtede kaudu.

Samblad kasvavad tihedalt koos

Sammalde rakkudes pole puit-ainet, mis taime tugevaks muudaks.
Nende vartes pole ka juhtsooni, mida mddda saaks vesi Ulespoole
liikuda. Seetottu ei saa sammaltaimed korgeks kasvada. Nad
peavad kasvama tihedalt Uksteise korval, et plstises asendis
pusida. Tihedalt koos kasvades pusib ka niiskus nendes kauem.

/’*
), %
/|

ULESANNE 1 0

iy

Kirjuta joonisele
taimeosade nimetused.

risoidid, lehed, vars

ULESANNE 2

Margi toesed laused.

Samblad on vaikesekasvulised, sest
e nad ei kannata liigset valgust

e nende rakkudes pole puitainet

e neil pole juuri

® nende vartes pole juhtsooni

e nii sailib neis niiskus paremini
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Kuidas samblad paljunevad?

Samblad paljunevad eostega. Varre tipus areneb eos-kupar,
milles eosed asuvad. Eosest areneb eelniit, millel tekivad pungad.
Pungast arenebki uus taim.

Samblad voivad paljuneda ka vaikestest sambla-tikikestest.

Karusambla eoskuprad

ULESANNE 3
Taida lungad.

1. Samblad on
(madala-kasvulised | kdrge kasvuga) taimed.

2. Sambla vartes
(ei ole juhtsooni | on juhtsooned), mida mddda saab vesi
liikuda.

3. Samblad kinnituvad kasvupinnale
(juurtega | risoididega).

4. Samblad paljunevad
(eostega | taimetukikestega).

5. Eosed asuvad taime ...
(marjas | eoskupras).
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Samblad koguvad endasse vett

Samblad koguvad endasse vaga palju vett, mis imbub neist mulda.
Nii hoiavad samblad mullas niiskust. Vihma ajal koguvad samblad
endasse vett. Samblad ei lase mullal liiga marjaks muutuda.
Kuival ajal aga takistavad samblad mulla kuivamist.

Samblas sisalduv vesi muudab mulla parajalt niiskeks.

Samblad on vdga vastupidavad ja vahenoudlikud taimed.
Enamasti kasvavad nad paikese eest varjatud niisketes kohtades.
Samblad voivad aga kasvada ka katustel, kividel ja matridel.

Osa samblaliike talub hasti ka kuivust ja paikesepaistet.

ULESANNE 4

Selgita, kuidas hoiavad samblad metsas parajat niiskust.

ULESANNE 5

Kus voivad sammaltaimed kasvada? Uhenda.

e katustel

® metsas

[Sammaltaimed kasvavad}
® meres

e Kkividel

e puude kuljes



1.5. SAMMALDE MITMEKESISUS

9 MOTLE JA ARUTLE!

1. Nimeta kohti, kus samblad kasvavad.

2. Miks on samblad madala-kasvulised?

Eestis kasvab 530 liiki sammaltaimi.

Valimuselt voivad need olla vaga erinevad.

On ka selliseid samblaid, mis
meenutavad oma valimuselt vetikaid.
Neil ei ole nagu vetikatelgi varsi ja
lehti. Need on maksasamblad.

Uks enamlevinumaid samblaid Eestis
on karusammal ehk kaolina.
Karusammal kasvab

niisketes metsades.

Karusammal voib kasvada

kuni pool meetrit pikaks.

Kui taim mullast valja tdommata,
siis ndaeme, et uUlemine osa on ilus
roheline, alumine osa aga pruunikas.

Helvik on maksasammal.

Harilik karusammal
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Altpoolt on taim hakanud juba kddunema.

Karusambla lehed hoiduvad varrest eemale. Taim meenutab
pudeliharja.

Kuival ajal tombab taim oma lehekesed vastu vart. Nii vaheneb
vee aurumine ja taim sailitab vett paremini.

Soodes ja rabades kasvavad
turbasamblad.
Eestis kasvab 37 liiki turbasamblaid.

Turbasamblad vodivad olla eri varvi:
pruunikad, punakad, helerohelised, Turbasambla vérvus
kollased ja kuivanult isegi valged. soltub liigist.

Turbasamblad sailitavad vett

Turbasammaldel ei ole risoide.
Taim kasvab pidevalt tipust ja koduneb T
kogu aeg altpoolt. Turbasammal

Turbasamblad saavad kogu vajamineva vee sademetest.
Neil on erilise ehitusega lehed, mis aitavad vett paremini koguda
ja hoida. Lehtedes on lisaks elusatele rakkudele suured seest
tuhjad surnud rakud. Taim sailitab nendes veetagavara.
Turbasammal on vdimeline endasse koguma kimme kuni
kakskimmend korda rohkem vett, kui ta ise kaalub.

surnud rakud,

elusad rakud mis koguvad endasse vett

Turbasambla lehe ehitus



26 LOODUSOPETUS 8. KLASSILE

Turbasamblad on taimed, millest tekib turvas.

Rabades on palju niiskust ja seal on happeline keskkond.
Rabavesi on hapuka maitsega.

Turbasamblad ei lagune taielikult ara. Tekib turvas.
Aastas tekib turvast juurde umbes 1 millimeeter.
Rabades on turbakihi paksus umbes 6 meetrit.

ULESANNE 1

Loe vaide. Kas see kehtib karusambla (K), turbasambla (T)
vOoi maksasambla (M) kohta? Kirjuta vaite I6ppu vastav taht.
Kasvab niisketes metsades. ...

On rabades peamine turba tekitaja. ...

Samblal ei ole risoide. ...

Samblal ei ole lehtiega varsi. ...

Tal on lehtedes surnud rakud, kuhu ta kogub vett. ...
Kuival ajal tdombab lehed varre ligidale. .............

NouswNH

Neil ei ole juuri. ............

Sammalde tahtsus

Sammal-taimed on looduses vaga olulised.
Samblad toodavad Ohku hapnikku rohkem, kui nad ise ara
tarvitavad. Hapnik on oluline koigile elusolenditele. Samblad
aitavad hoida hapnikutaset dhus pusivana.

Samblad sailitavad endas palju vett. Sellega aitavad samblad hoida
mullas niiskuse tasakaalu ja reguleerivad veetaset veekogudes.

Kuna samblad on vahenoudlikud taimed, siis saavad nad kasvada
pinnal, kus teised taimed ei suuda. Samblad lagundavad kivimeid
ja aitavad sellega kaasa mulla tekkele.
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Turvas on inimestele vajalik loodusvara.

Turbast valmistatakse briketti, mida kasutatakse kutteks.
Turbaga segatud mulda kasutatakse taimede kasvatamiseks.
Turvas on hea materjal loomadele allapanuks, sest ta suudab
endasse imada vedelikku.

Turvas on ka keemiatddstuse tooraine, sellest saadakse olisid,
varvaineid, torva ja teisi aineid.

ULESANNE 2

Milline tahtsus on sammal-taimedel looduses?
Milline tahtsus on neil inimestele? Rihmita tabelisse.

Toodavad rohkem hapnikku, kui ise tarbivad.

On toostuse tooraine, sellest toodetakse 6lisid, varvaineid, térva.
Reguleerivad veetaset veekogudes.

Aitavad kaasa mulla tekkele.

Kasutatakse kuttematerjaliks.

Toodetakse kasvuturvast taimede kasvatamiseks.

On allapanuks loomadele.

Sailitavad endas vett ja hoiavad pinnases niiskust.

Tahtsus looduses Tahtsus inimesele




1.6. SONAJALGTAIMED

g MOTLE JA ARUTLE!

1. Jaaniool otsitakse so6najaladit,
sest see pidi tooma onne ja rikkust.
Kas sina oled kunagi sonajala6it nainud?

2. Mis sa arvad, miks on sdnajaladit voimatu leida?

Sonajalgtaimed saavad suureks kasvada

Sonajalg-taimed on lrgse paritoluga taimed.

Umbes 350 miljonit aastat tagasi moodustasid sdnajalgtaimed
enamiku maakera taimkattest. Tol ajal kasvasid nad vaga suureks
ja meenutasid tanapaeva puid.

Sonajalgtaimed said suureks kasvada seetottu, et nendes
tekkisid juhtsooned, mida modda sai vesi koos toitainetega
liikuda. Juhtsooned on taimedes olevad torukujulised rakud
vee ja ainete liikumiseks.

Sonajalgtaimedel tekkisid ka puitunud kestaga rakud,
mis muutsid taime tugevamaks ja aitasid pusti pusida.
Samuti kujunesid neil organid: juured, varred ja lehed.
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ULESANNE 1

Selgita, miks saavad sonajalgtaimed kasvada pikemaks kui
sammaltaimed.

ULESANNE 2

Taida lingad.

1. Sodnajalgtaimedel on arenenud ... :
mida mooda saavad vesi ja toitained liikuda.

2. Sonajalgtaimedel ON ... rakud.

3. Sodnajalgtaimedelon ... ) e ja

Sonajalgtaimede ruhmad

Sonajalgtaimede hulka kuulub kolm eri taime-rihma:
kollad, osjad ja sdnajalad.
Ehituselt on nad vaga erinevad.

[ SONAJALGTAIMED ]

sOnajalad
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Enamik neist eelistab kasvada niisketes ja varjulistes kohtades,
kus on piisavalt vett.

Sonajalgtaimedeks nimetatakse neid seeparast, et nad koik
levivad eostega ja vajavad suguliseks paljunemiseks vett.

Kollad

Kollad on madala-kasvulised
roomavate vartega taimed.
Metsas on neid lihtne segi
ajada sammaldega.

Lehed on neil pisikesed ja !
pusivad varre kuljes ka talvel. Kattekold
Nad on igihaljad.

Eosed arenevad kollal varre tipus eospeades.

Kollad on vaga aeglase kasvuga. Uute taimede arenemine eosest
voib votta isegi seitse kuni kaheksa aastat. Aeglase arengu tottu
kuuluvad kollad kaitse alla.

Eestis kasvab kuus liiki koldasid. Neist kdige levinum on kattekold.

Osjad

Osjasid kutsutakse rahvakeeles ka konna-kuuskedeks,
sest valimuselt meenutavad nad vaikesi kuusekesi.
OSJadeI on seest ddnes lililine vars. Umber varre paiknevad

S (AR SRR ¢ Wi ringidena peenikesed oksad,
mida sageli peetakse lehtedeks.
Lehed on osjadel aga
peaaegu markamatud ja
paiknevad varre ligidal.

Poldosi
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ULESANNE 3
Leia pildilt lehed.

Varre tipus areneb enamikul osjadel eos-pea,
milles valmivad eosed.

Pold-osjadel aga ei teki eospea varre tippu.
Neil arenevad kevadel eospeadega pruuni varvi
kevadvosud, mis hiljem kaovad.

Rahvasuus kutsutakse selliseid vosusid ka

lehma-nisadeks. Példosja
kevadvosu

Sonajalad

Sonajalgadel on suured lehed,
maapealset vart neil ei ole.
Sonajalgade vars asub risoomina
maa all. Selle klljest saavad alguse
lisajuured.

eoslad

Sonajalad on mitmeaastased taimed,
mis voivad Uhel kasvukohal kasvada o
mitukimmend aastat. leheroots — A risoom
4
Sonajalgade eosed asuvad tavaliselt J

lehtede alumisel klljel eoslates.
juured
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Eosest areneb siidamekujuline eel-leht
eel-leht, kus arenevad sugurakud. <
Nende Uhinemisel hakkab arenema

uus taim. sugurakud

risoidid

Sonajalgtaimi nimetavad teadlased keerd-lehikuteks, sest nende
noored maapinnale tulevad lehed on spiraalina kokku keerdunud.

Noored sbnajalalehed
kasvamise ajal

ULESANNE 4

Loe vaiteid. Kas vaide kaib koldade (K), osjade (O),
sonajalgade (S) voi koigi nimetatute kohta.

Margi 6ige variant.

Nad on roomavate vartega igihaljad taimed.
Lehed on suured, vars asub maa sees.

Nad paljunevad eostega.

Vars koosneb lUlidest ja on seest d0nes.

Aeglase kasvu tottu kuuluvad looduskaitse alla.
Eosest areneb eelleht, millel arenevad sugurakud.
Eosed asuvad lehe alumisel kuljel.

Lehed paiknevad varre umber.

WO NOUAWNMNREH

Umber varre paiknevad ringidena oksad.

AAXNAANAXAXANAXN XA
©O OO O0OO0OO0OO0OO0O0o0O0
mw o unuonmununomuwonuwonuon

10. Eestis kasvab neid kuus liiki.
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Sonajalgtaimede tahtsus
Tanapdeva sonajalgtaimedel inimese jaoks erilist tahtsust ei ole.

Umbes 300 miljonit aastat tagasi,
kui kliima oli niiske ja soe, kasvasid
Maal puukujulised sdnajalad,

osjad ja kollad. Kui kliima jahenes,
suured taimed hukkusid ja kattusid

B ] ) Kivisbeajastu mets,
liiva, muda ja saviga. kus kasvasid hiigelsuured
Ajapikku tekkis kokkupressitud taim- sbnajalad, kollad ja osjad.

materjalist maapoues Kkivisiisi.
Ajastut, mil kivislsi tekkis, nimetataksegi kivisbe-ajastuks.

Kivisitt kasutatakse kutteks, temast toodetakse
kittedlisid, bensiini, ravimeid ja Iohnaaineid.

Kivisdes leidub palju Urgsete taimede ja loomade
- kivistunud jdanuseid. See aitab teadlastel aru saada,

Sénajalalehe  kuidas arenes tanapaevane taime- ja loomariik.
kivistis

ULESANNE 5

Kuidas tekkis kivisusi? Jarjesta.
Kirjuta jarjenumber lause ette.

............. . Mahalangenud sdnajalad kattusid muda ja saviga.

............. . 300 miljonit aastat tagasi kasvasid hiigelsuured osjad,
kollad ja sOnajalad.

............. . Kliima jahenes.
............. . Suured sdnajalgtaimed hukkusid ja langesid maha.

............. . Taimed ei kddunenud taielikult, kokku pressitult muutusid
nad aja jooksul kivisoeks.



1.7. PALJASSEEMNETAIMED

g MOTLE JA ARUTLE!

1. Mis puud on fotol?
2. Mille jargi tunned selle puu looduses ara?

Paljasseemne-taimede all mdeldakse enamasti okaspuid.
Enamikul paljasseemnetaimedel on lehed muutunud okasteks,
mis pusivad taime klljes aasta ringi.

Enamik paljasseemnetaimi on igihaljad.

Paljasseemnetaimed paljunevad seemnetega.
Paljasseemnetaimede seeme on katmatult (paljalt) kdbisoomuste
vahel. Sellest ka nimetus: paljasseemnetaimed. Seemnel on tugev
kest. Seemnes on olemas toiduvaru uue taime kasvamiseks.
Seemnest areneb uus taim kiiremini kui eosest.

Kabid on vajalikud paljunemiseks

Paljasseemnetaimede seemned asuvad kabides.
Kabisid on kahte tlupi: emaskabid ja isaskabid.
Isaskabides arenevad tolmuterad, mis on vaga kerged.
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Ménni isaskéabid Méanni emaskéabi

Tolmuterad levivad tuulega emaskabidele,
kus hakkab valmima seeme.

Kui seeme valmib, siis kabisoomused
avanevad ja seemned kukuvad maha. '

Osal paljasseemnetaimedel on seeme
varustatud kileja tiivakesega.
Selliseid seemneid levitab tuul.

Seemneid levitavad ka linnud ja Lennutiivakestega
loomad. ménniseemned asuvad
kdbisoomuste vahel.

ULESANNE 1

Milliste tunnuste poolest erinevad paljasseemnetaimed
varemopitud taimeruhmadest? Jooni 6iged vastused.

1. Nad paljunevad eostega.

2. Nad paljunevad seemnetega.
3. Seemned arenevad eoslates.
4

. Paljasseemnetaimedel areneb uus taim kiiremini
kui sbnajalgtaimedel.
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ULESANNE 2

Mille poolest on seemnetega paljunemine parem kui
eostega paljunemine?

Paljasseemnetaimedel on tlvi

tugev ja puitunud.

Seetdttu saavad paljasseemnetaimed
vaga suureks kasvada.

Kodige suuremad taimed Maal

ongi paljasseemnetaimed.
Suurimad neist on rannik-sekvoiad.
Need kasvavad Ameerikas.

Puu voib kasvada rohkem kui

115 m korguseks.

Ranniksekvoia tlve |abimoot

vOib olla Ule viie meetri.

Paljude paljasseemnetaimede puit

ja koor sisaldavad vaiku.

Vaik kaitseb puud haiguste ja
vigastuste eest.

Kui puu koor saab vigastada,

kattub see vaiguga. Nii ei paase
haigustekitajad sigavamale puu sisse.

Vaigune mannitavi
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Saavad kasvada rasketes tingimustes

Paljasseemnetaimed kasvavad sageli
jahedas kliimas voi kuivadel aladel.

Rasketes tingimustes ei piisa igal
aastal uute lehtede kasvatamiseks ,
toitaineid ja vett. Ménni okkad on kaetud
Seetdttu ei langetagi enamik vahakihiga.
paljasseemnetaimi oma okkaid.

Paljasseemnetaimede okkad on tavaliselt kaetud vahakihiga,
et nendest auraks vahem niiskust. Nii saab taim kasvamiseks
vett kokku hoida.

Okaspuude juured ulatuvad stigavale maa sisse. Nii saab puu vett
katte slgavalt maa seest. Teiste taimede juured nii stigavale ei
ulatu.

ULESANNE 3

Kuidas on paljasseemnetaimed kohastunud eluks
rasketes tingimustes? Koosta moistekaart.

Lehed on
muutunud okasteks.
( PALJAS-
SEEMNE-
TAIMED
\
p




1.8. PALJASSEEMNETAIMED
EESTI LOODUSES

Q MOTLE JA ARUTLE!

1. Kirjelda manni okkaid.
2. Kirjelda kuuse okkaid.

Maailmas kasvab umbes 600 liiki okaspuid.
Eestis kasvab looduslikult ainult neli liiki. Need on mand, kuusk,
kadakas ja jugapuu.

Palju paljasseemnetaimede liike on meile sisse toodud.

Naiteks elupuu ja lehis.

Elupuud kasvatatakse ilupuuna ja hekitaimena.

Lehis on ainuke okaspuu, mis igal stgisel langetab oma okkad
ja kasvatab kevadel uued. Ka lehis on Eestisse sisse toodud ja
kasvab ilutaimena.
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ULESANNE 1

Vaata lehise pilte.
Vordle, milline on lehis erinevatel aastaaegadel.

WISCONSIN-MADISONI ULIKOOL

Lehis talvel, kevadel, suvel ja sugisel

Harilik mand on Eesti metsades kdige levinum puuliik.

Mand tahab kasvamiseks palju valgust.

Ta suudab kasvada tingimustes, kus on vahe toitaineid ja vett.
Nii kasvavad mannid lisaks metsale ka rabas ja mere aares
lilvaluidetel.

Manni juur ulatub vaga sltgavale. Nii saab ta paremini vett katte.

Rabamdénnid on vdéikesed ja kidurad. = Mé&annimets liivaluidetel
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Harilik kuusk vajab kasvamiseks rohkem vett ja toitaineid kui
mand. Tema juured on maapinna lahedal. Nendega saab ta vett
katte laiemalt alalt.

Valgust vajab kuusk vahem kui mand. Noored puud voivad kasvada
teiste puude all, kuhu valgus ei ulatu.

Kadaka kabid, rahvasuus
Harilik kuusk Harilik kadakas kadaka-marjad

Harilik kadakas on levinud rohkem Ladane-Eestis.

Kadakad on madala kasvuga ja sarnanevad enamasti podsaga.
Puukujulisi kadakaid leidub harva.

Kadaka kabid on sinised ja meenutavad hoopis marju.

Nii kutsutaksegi neid rahvasuus kadaka-marjadeks.

Harilik jugapuu kasvab looduslikult
Laane-Eesti saartel, kus talved ei ole nii
kllmad.

Jugapuu okkad on tumerohelised ja pehmed.
Ka jugapuu on enamasti podsakujuline.

Nii nagu kadakal, ei ole ka jugapuul tavalisi
kabisid. Temagi kabid meenutavad marju,
kuid on punast varvi.

Meeles tuleb pidada, et jugapuu on murgine.
Tema marju sdéévad linnud,
kellele need ohtlikud ei ole.

Jugapuu ,,marjad”

Aedades kasvatatakse jugapuud ilutaimena.
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ULESANNE 2

Vordle mandi, kuuske, kadakat ja jugapuud.
Vajadusel otsi abi internetist. Taida tabel.

Okaspuu Kus Mitme kaupa on Millised
kasvab? okkad oksal? on kabid?
Mand
Kuusk
Kadakas
Jugapuu

Paljasseemnetaimede tahtsus

Nagu koik taimed, toodavad ka paljasseemnetaimed ©ohku
hapnikku. Liivastel aladel ja magedes takistavad puude juured
pinnase minema kandumist.

Okaspuumetsad on elupaigaks imetajatele, lindudele ja teistele
loomadele.

Seemned on toiduks oravatele, kabilindudele, rahnidele ja teistele.
Paljud haruldased linnud teevad oma pesa korgete mandide latva.

Inimestele on okaspuud vaga vajalikud. Okaspuude puitu
kasutatakse ehitusmaterjalina, paberitddstuses ja maoadbli
valmistamisel. Samuti kasutatakse puitu kitteks.

Kadakapuust valmistatakse tarbeesemeid, naiteks puulusikaid ja
pannilabidaid.
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Kevadised kuusekasvud sisaldavad
palju vitamiine. Neid kasutatakse
rahva-meditsiinis ja toiduaine-
toédstuses, samuti parfimeeria-
kaupade tootmisel. Kuusekasvusid on
kasutatud ka loomasdddaks.

Kuusekasvud

ULESANNE 3

Milline tahtsus on okaspuudel looduses ja inimese elus?
Uhenda.

® on elupaigaks paljudele loomadele
e kasutatakse kutteks
[Téhtsus Iooduses} e takistavad pinnase arakandumist

e kasutatakse ehitustel

e toodetakse mooblit
[TéhtSUS inimesele] e on paberitddstuse tooraine

e seemned on toiduks lindudele ja
loomadele

e toodavad hapnikku



1.9. OISTAIMED

9 MOTLE JA ARUTLE!

1. Milliseid lilli on sulle kingitud?
2. Mis lilli oled sina teistele kinkinud?
3. Mis on sinu lemmiklilled?

Kdige levinum taimerihm Maal on distaimed.

Eestis kasvab umbes 1400 liiki distaimi.

Maailmas on distaimi umbes 240 000 liiki.

Valimuselt on Oistaimed vaga erinevad. Nende hulgas on vaga
suuri, aga ka vaga pisikesi taimi.

Koik distaimed on sarnased selle poolest, et neil on oied.

Oitest arenevad viljad.

Viljas on seemned, millest saab alguse uus taim.

Oistaimed saavad kasvada peaaegu kd&ikjal. Neid leidub nii
kilmadel aladel kui ka liivakdrbetes, maestikes, veekogudes,
soodes ja rabades.
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Oie ehitus tolmukad

Uurime 0it lahemalt.

Me ndaeme kodigepealt ilusaid
varvilisi Oielehti.

Neid nimetatakse kroonlehtedeks.
Varvilised kroonlehed

meelitavad ligi putukaid.

Oie keskel on pudelitaoline roheline
emakas. Selles hakkab arenema seeme.

Emaka Umber asuvad tolmukad.

Emaka alumisest osast areneb vili. Vili kaitseb seemet.
Valjast kaitsevad dienuppu tupplehed.

tupplehed kroonlehed

Oietolmu levitavad putukad

Seemne arenemiseks peab Oietolm sattuma emakale.

See voib juhtuda tuulega, aga enamasti kannavad odietolmu
edasi putukad. Kdige rohkem kannavad oOietolmu edasi
mesilased.

Kui tolmlemist ei toimu, siis vili arenema ei hakka.

Oietolmune mesilane
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ULESANNE 1

Vaata lilleoite pilte.
Leia piltidelt kroonlehed, emakas, tolmukad ja tupplehed.

Margi 6ieosad numbritega.
@ kroonlehed @ emakas @ tolmukad @ tupplehed

Oiest areneb vili

Parast Oitsemist areneb Oiest vili. Vilja sees on seemned.
Vili aitab seemnetel levida.
Viljad on naiteks oun, kirss, oakaun, pahkel.

Ouna, kirsi, péhkli ja kauna sees on seemned.
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Seemneid levitavad linnud ja loomad, tuul ja vesi.

Kui lind s60b kirsi ara, siis kirsi seemet ei suuda ta seedida.

See satub valjaheitega kuskile taimest kaugemale. Kui seeme
satub emataimest kaugele, on uuel taimel rohkem ruumi kasvada.

Millised on oistaimede lehed?

Lehed voivad distaimedel olla vaga erineva kuju ja suurusega.

Osal taimedel on lehed muutunud okasteks, naiteks kaktustel.
On taimi, mille lehed vdivad koosneda mitmest osast, naiteks
pihlakal.

Pihlaka leht koosneb Kaktuse lehed on
mitmest véikesest lehekesest. muutunud okasteks.

ULESANNE 2

Loe ja leia tekstist. Jooni (voi varvi). Vasta kusimustele.
1. Kuidas aitab ounapuu vili seemnetel levida?
2. Miks on hea, kui seeme satub emataimest kaugele?

3. Vordle vee ja toitainete liikumist distaimedes ja
paljasseemnetaimedes.
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Puittaimed ja rohttaimed

Oistaimi riihmitatakse varre jargi
puit-taimedeks ja roht-taimedeks.
Puittaimed on puud, pddsad ja puhmad.
Nende varred on tugevad ja seetottu
saavad taimed kasvada korgeks.
Puittaimed on mitmeaastased taimed.
Puittaimed on naiteks kased ja sirelid. -
Paevalill

Rohttaimede vars on rohtne.

Sellise varrega taimed ei saa vaga korgeks kasvada. Vaid moni
rohttaim suudab kasvada paari meetri kdrguseks.

Selline on naiteks paevalill.

Rohttaimed jaotatakse veel ithe-aastasteks,
kahe-aastasteks ja mitme-aastasteks taimedeks.

Uheaastased taimed hakkavad kevadel kasvama ja kuivavad
sugisel ara. Jargmisel kevadel kasvavad seemnetest uued taimed.
Uheaastane taim on néiteks hernes.

Kaheaastased taimed kasvavad Uhel kohal kaks aastat.

Esimesel aastal kasvavad neil juur ja lehed. Teisel aastal taim
Oitseb ja arenevad seemned. Teise aasta sligisel taim kuivab.
Kaheaastane taim on naiteks porgand.

Esimesel aastal kasvavad juured ja Teisel aastal arenevad porgandi Ois
lehed. ja seemned.
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Mitmeaastased taimed kasvavad Uhe koha peal palju aastaid.
Mitmeaastastel rohttaimedel kuivab igal stigisel maapealne osa.
Talve elavad ule juur, sibul vOi risoom (ehk maa-alune vars).
Nendesse kogub taim endale toitainete varusid.

Kevadel hakkab taim samal kohal uuesti kasvama.

Nii kordub see palju aastaid jarjest.

Sellised rohttaimed on naiteks sinilill ja lumikelluke.

ULESANNE 3

Kuidas jagunevad oGistaimed?
Taienda moistekaarti. Too iga ruhma kohta naide.

[ OISTAIMED ]

s |
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Huvitavat oistaimedest

Oistaimede hulgas on ka selliseid taimi, mis kdiki toitaineid ise ei
valmista. Nad kasutavad toitainete saamiseks teiste organismide
abi. Sellised on parasiit-taimed ja putuk-toidulised taimed.

Parasiittaimedel ei ole rohelisi lehti.
Nad ei fotoslinteesi.

Nemad saavad toitaineid teistelt
taimedelt vOi seentelt.

Neil on erilised iminapad, millega nad
tungivad teise taime vdi seene sisse.
Selline taim on naiteks kaopakk. K&opéakk

Osa taimi vajab lisaks fotoslinteesile veel lisatoitu.

Enamik neist kasvab kohtades, kus on mullas toitaineid vahe,
naiteks veekogudes, soodes ja rabades.

Lisatoidu saamiseks pluudavad nad putukaid.

Sellistel taimedel on putukate meelitamiseks kleepuvad ja
I6hnavad lehed.

Eestis kasvavad putuktoidulistest taimedest huulhein, voipdatakas
ja veekogudes vesihernes.

Voipatakas Vesihernes Huulhein
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ULESANNE 4

Vaata digiopikust videot
putuktoidulisest
huulheinast

Jalgi, kuidas liigub huulheina
leht, kui sellele satub putukas.

Oistaimede tihtsus
Oistaimed on olulised nii loomadele kui ka inimesele.

e Lehtpuude puitu kasutatakse nagu paljasseemne-taimedelgi
tdéostuses, ehituses ja kitteks.

o QOistaimed on teistele organismidele energia-allikaks,
nad on toiduks loomadele ja inimestele.

o Oistaimedest saab alguse enamik toiduahelaid.
Toiduks kasutatakse koiki taimeosi:
juurt, vart, lehti, disi ja vilju.

o QOistaimi kasutatakse ravimitddstuses,
neist valmistatakse kosmeetikatooteid.

e On taimi, millest saab valmistada riiet.

e Vaga paljusid Oistaimi kasvatatakse iluaedades.

Puuvillapbdsa viljast valmistatakse Kummeli b6isi kasutatakse
puuvilla-kangast. ravimitédstuses.
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ULESANNE 5

Jaota taimed rihmadesse selle jargi,
millist taimeosa kasutatakse toiduks.

kapsas, 6un, rabarber, rukis, porgand, till, maasikas, peet, salat,
lillkapsas, pahkel, paevalill

juur vars lehed oied viljad




1.10. OISTAIMEDE ORGANID
JA NENDE ULESANDED

9 MOTLE JA ARUTLE!

1. Mis taim on pildil?

2. Nimeta taime osi, mida sa tunned.

Taimede osad on juur, vars, leht, oOis ja vili.

Juur

Taimede juuri me tavaliselt ei nae,
sest need on mullas.

Juured voivad ulatuda isegi

mitme meetri sigavusele.

Juured hargnevad ka laiali,
ulatudes taimest kaugele.

Juured on taimede elus vaga tahtsad, sest

e juurega kinnitub taim mulda

e juure kaudu saab taim mullast vett ja mineraal-aineid

e juures sadilitab taim varuaineid, mida on vaja kasvamiseks
(naiteks porgand)

e juurega saab osa taimi paljuneda.

Uhel taimel on tavaliselt palju juuri.
KoOik juured koos moodustavad juurestiku.
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Juurestik peab olema nii suur, et ta jouaks vee ja toitainetega
varustada kogu taime.

Kui taim kasvab suuremaks, muutub ka juurestik pikemaks ja
harulisemaks.

Juurestikku on kahte tuupi:
sammas-juurestik ja
narmas-juurestik.
Sammasjuurestikuga taimel on
Uks jame juur, millest hargnevad
vaiksemad kilgjuured.
Sammasjuurestik on naiteks vailillel.
Narmasjuurestiku moodustab palju
Uhesuguseid juuri. Selline juur
kinnitab taime kindlalt mulda.
Narmasjuurestik on naiteks rukkil.

sammas- narmas-
juurestik juurestik

peajuur

N/

juurekarvad

Taime juur kasvab pikemaks tipust.
Kui juur tungib mullaosakeste
vahele, voib ta viga saada.

Et seda ei juhtuks, kaitseb

juure tippu juurekiibar.

Juuretipu lahedal on pisikesed ja
ornad juurekarvad. Just nende kaudu saab taim mullast katte
vee koos selles lahustunud toitainetega.

kulgjuured

juuretipp —

ULESANNE 1

Vaata digiopikust videot
juurte kasvamisest
Leia juurekarvad.
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ULESANNE 2

Kas pildil on sammasjuurestik voi narmasjuurestik?
Kirjuta vastus pildi alla. P6hjenda oma valikut.
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Vars

Taimede varrel on kaks tahtsat Ulesannet.

1. Vars on taimele toeks. Selle kiilge kinnituvad lehed, died ja
viljad. Varre kasvades saavad lehed rohkem valgust.

2. M6oda vart liiguvad vesi ja toitained taime Uhest osast teise.

Eri taimedel on erinevad varred.
Need voivad olla rohtsed voi puitunud.

On selliseid varsi, mis roomavad médda maad, naiteks

valge ristiku ja hanijala varred.

Osa varsi keerduvad Umber toe.

Sellise varrega on kassitapp ja aeduba.

Moned taimed ronivad modda teisi taimi voi tugesid Ulespoole.
Naiteks aedhernes.

Koigil neil taimedel on rohtsed varred.

Hanijalg Kassitapp Aedhernes

ULESANNE 3

Mis on varre ulesanded? Margi 6iged vastused.
e Vars imab mullast toitaineid ja vett.
e Vars on taimele toeks.
e Vars uhendab lehti ja Oisi.

e ModOda vart liiguvad vesi ja toitained juurest
teistesse taimeosadesse.
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Pungad

Varre kiljes on lehed ja Oied. Lehed ja died arenevad pungadest.
Varre tipus asub ladvapung. Sellest kasvab taim pikemaks.
Lehtede kaenlas asuvad kiilgpungad. Nendest kasvavad uued
lehed voi oksad.

Osa pungadest on diepungad. Nendest arenevad oied.

)) «— ladvapung: taim
kasvab pikemaks

ULESANNE 4

Vaata jooniselt,
kus on ladvapung.
Leia kulgpungad.

kulgpungad:
arenevad
oksad ja lehed,
osadest Oied

lehed

vars

Pungad on pealt kaetud punga-soomustega. Need kaitsevad
pungas olevaid lehe- ja Oie-algmeid kilma ja vigastuste eest.

Osa taimede pungad on kleepuvad. Kleepuv aine kaitseb punga
putukate eest.

ULESANNE 5. PRAKTILINE TOO

Vaatle hobukastani oksa.
1. Leia oksalt ladvapung.
2. Leia kulgpungad.

3. Katsu punga. Mida tunned?
Miks on pung kleepuv?
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4. Loika pung pooleks.
Uuri pooleks ldigatud
punga luubiga.
Mis varvi on pungasoomused?

5. Leia lehealgmed.
Joonista pilt punga labiloikest
vihikusse.

Rohttaimede varred on lihtsama
ehitusega kui puittaimede varred.
Rohttaime varres on juhtsooned,
mida mdoda liiguvad vesi ja selles
lahustunud toitained.

Rohttaime varre labildige

ULESANNE 6.
PRAKTILINE TOO

Vajalikud vahendid: valge diega lill (lumikelluke, martsikelluke,
kriusanteem), toiduvarv ja veendu

1. Vala veenousse vett. Lahusta vette toiduvarvi.
2. Aseta lill varvivette.

3. Jalgi, kas ja kuidas muutub lilledie varvus
aja moodudes:

® (he tunni parast
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e (he 00paeva parast

Varred koguvad varuaineid

Osa rohttaimede varred on jamedad. Neis on taime kasvuks
vajalikud varuained. Enamasti asub selline vars maa sees.
Selliseid jamenenud varsi on kolme tldpi: sibul, mugul ja risoom.

Uuri sibulat.

Sibula alumises osas on taime juured. Seega on
sibul varre paksenenud osa, mis on maa sees. Sibula
kllge kinnituvad soomuse moodi lehed.

Paksude sibulalehtede vahel on pungad. Neist .
kasvavad taime maapealne vars, lehed ja died. Osast Sibul
pungadest tekivad uued sibulad, millega taim paljuneb.

Sibul on naiteks tulbil ja lumikellukesel.

Monel taimel voib varre alumine osa paisuda. Seda nimetatakse
mugulaks. Mugul on naiteks kartulil. Mugulas on taime
kasvamiseks vajalikud varuained.
Kartulimugulal on kuljes pungad. Me (tleme
nende kohta , kartuli-silmad”. Pungadest
kasvavad uued taimed. Kartulimugul

& SR
-~ s

P ;

7,

S

L)

Risoom meenutab oma kujult juurt.
Tema kuljes on pungad. Risoom on
naiteks maikellukesel, sinilillel, Glasel.

Iirise risoom
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ULESANNE 7

Vali liinka sobiv sona

1. Aednik ostis tulbipeenra rajamiseks sadakond tulbi
risoomi | sibulat | mugulat.

2. Sel aastal oli uhel kartulitaimel all mitukimmend
risoomi | sibulat | mugulat.

3. Maikellukesi on kdige lihtsam paljundada
risoomiga | sibulaga | mugulatega.

Puittaimede vars on tuvi

Puittaimede vars on tlvi. Tuve katab koor.
Vanematel puudel vdib see paris paks olla.
Puukoor kaitseb varre sisemisi osi vigastuste ja
kuivamise eest.

Puu taves liigub vesi koos toitainetega kahtepidi.

Puukoore all liiguvad vesi ja lehtedes tekkinud suhkrud allapoole.
Suhkrud kogunevad juure sisse toitainete tagavaraks.

Neid kasutab puu kevadel

i T
uuFe lehtede k?S\./ata@seks. , lehtedes
Kui puu koor havib, siis ) tekib suhkur
ei saa vesi enam allapoole 4

) 2 osa veest
3 W/ aurustub
@l

- ohku

juurteni lilkkuda ja puu kuivab.
Puutlve sisemise osa
moodustab puiduosa.

Seal on juht-sooned, mida
modda liiguvad vesi ja
toitained juurest Ulespoole.

vesi liigub
ulesse
suhkrud ja
vesi liiguvad
alla juurte
sisse
varuainuks

Vaata digiopikust
animatsiooni
vee liikkumisest puutlves

vesi ja mineraalained
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Kas sa oled nadinud puu kandu?
Seal on puu tivi risti labi 16igatud.

Vaata kannu pilti.

Pildil on ndha aastardngad.

Kui puu kasvab, tekib igal aastal Uks
ring juurde. Nii tekivad aastarongad.
Igal aastal tekib Uks hele suvine

ja Uks tume talvine aastaring.
Aastarongaste jargi kannul saame
teada, kui vana oli puu enne
mahasaagimist.

ULESANNE 8

Loenda aastarongaid. Kui vana puuga on olnud tegemist?




111. FOTOSUNTEES

g MOTLE JA ARUTLE!

1. Mis varvi on taimede lehed suvel?
2. Mis toimub lehtedega suigisel?

Milleks on vaja lehti?

Tavaliselt on taimedel palju lehti. See naitab, et lehed on taimele
vaga vajalikud.

Lehtedes toimub paikesevalguse toimel keemiline protsess, mida
nimetatakse fotoslnteesiks. Selle tulemusel tekivad taimes
suhkrud. Ohku vabaneb hapnik.

Lehtede kaudu aurub taimedest vett. Seetdttu liigub vesi juurtest
ulespoole.

Lehe ehitus

Lehti on taimedel erineva kujuga. Lehed voivad olla suured voi
vaikesed, sakilise servaga, iUmarad voi pikad. Ometi on lehed oma
ehituselt sarnased. Enamik lehti on lamedad ja dhukesed.
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Lehe kdige suurem osa on
lehelaba. Lehelaba kinnitub varrele
leherootsuga.

Leheroots hoiab lehte sellises

leheroots

) _ lehelaba
asendis, et ta saaks palju valgust.
Lehe pinnal on ndaha erineva
paksusega sooni. Need on leherood

leherood, milles liiguvad vesi ja
selles lahustunud ained.

ULESANNE 1

Vaatle taime lehte.

Leia leheroots, lehelaba, leherood.
Joonista leht.

Kirjuta juurde lehe osade nimetused.
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ULESANNE 2

Margi joonisel lehe osad.

lehelaba
leheroots

leherood

Lehed jagunevad liht-lehtedeks ja liit-lehtedeks.
Lihtlehel kinnitub rootsule ainult Uks lehelaba. Sellised lehed on
naiteks kasel, tammel ja sirelil.

Liitlehel kinnitub Uhele leherootsule mitu
vaiksemat lehelaba. Sellised lehed on naiteks
pihlakal.

Pihlaka liitleht koosneb <.
mitmest véikesest -
lehekesest.

Lihtleht

Lehe alumisel kiiljel asuvad 6huldohed.
Ohuldhesid saab taim ise avada

ja sulgeda. Nende kaudu toimub vee
aurumine taimest. Kui vett on palju,
siis on ohuldhed avatud. Kui vett on
vahe, paneb taim 6huldhed kinni.
Ohuldhede kaudu v&tab taim dhust
vajalikku sUsihappegaasi ja eritab

ohku hapnikku. Avatud ja suletud 6huléhed
néhtuna lébi mikroskoobi

- — N
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Fotosiintees on taimele vajalike suhkrute valmistamine paikese-
energia abil.

Taimede lehed on rohelised. Rohelise varvi annab neile klorofull.
Just see aine on vajalik suhkrute tootmiseks. Juurtega saab taim
mullast vett. Ohust vdtab taim siisihappegaasi. Paikesevalgusega
need ained taimelehes Uhinevad. Selle Ghinemise tulemusel tekib
taimesuhkur ehk glikoos ja dhku vabaneb hapnik.

"\
' \ I
3 pai/re
Se Vay

CO, O,
sisinikdioksiid —> —> hapnik
+ +
vesi —> > glukoos
valgus
VESI + SUSIHAPPEGAAS > GLUKOOS + HAPNIK
klorofull

Taimedes tekkinud suhkruid kasutavad taimed ise kasvamiseks.
Osa suhkrutest koguvad nad varuainena juurtesse, mugulatesse,
seemnetesse. Taimedes toodetud suhkrut kasutavad toiduahelate
kaudu koik teised organismid. Tekkinud hapnikku vajavad koik
elusolendid hingamiseks.

Vaata digiopikust videot
fotosunteesist
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ULESANNE 3

Kus toimub fotosiintees?

Ka taimed hingavad

Taimed vajavad ka hapnikku, mida nad saavad ohust. Hapniku
saamiseks on vaja hingata. Ka taimed hingavad. Hapnik ja lehtedes
tekkinud suhkrud Ghinevad. Selle tulemusel tekivad stsihappegaas
ja vesi ning tekib energia. Tekkinud energiat kasutavad taimed
kasvamiseks.

energia
SUHKRUD + HAPNIK ———— SUSIHAPPEGAAS + VESI

Fotoslntees toimub ainult valguse kaes.
Taimed hingavad kogu aeg.

Tabelist on ndha, kuidas erinevad fotoslintees ja hingamine.

Fotosiintees Hingamine

Toimub nii valguse kaes

Toimub valguse kaes. kui ka pimedas.

Tekivad suhkrud. Suhkrud lagundatakse.

Vajab toimumiseks

gy : Vajab toimumiseks hapnikku.
susihappegaasi.

Tekib hapnik. Tekib susihappegaas.

Vajab energiat. Tekib energia.
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ULESANNE 4
Taida lingad tabeli ja teksti pohjal.

1. Fotosuntees toimub ainult ..., :

Taimed hingavad Nii ... KUK
Fotosunteesil tekivad taimede lehtedes ... :
FotosUnteesiksonvaja ..., JA

Hingamiseks on vaja ...

o un ~ W N

Hingamisel lagundatakse ... ja vabaneb

7. Fotosunteesi tulemusena rikastub ohK ... .



1.12. OISTAIMEDE
PALJUNEMINE

g MOTLE JA ARUTLE!

1. Nimeta, mis on pildil.
2. Mille poolest on need koik sarnased?

Taimedel on oOied

Koikidel Sistaimedel on died. Ois on vajalik paljunemiseks.

Oies asub emakas. Selles on munarakk. Oies on ka tolmukad,
milles valmivad tolmuterad.
Tavaliselt on Uhes Oies olemas

nii emakas kui ka tolmukad.

On ka selliseid taimi, mille dies on
ainult emakas voi ainult tolmukad.
Sellised taimed on naiteks korvits ja
kurk.

Emasodie tunneb neil ara selle jargi,
et naha on viljaalge.

Isasoiel seda pole.

Kurgi emasois
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Oietolm peab levima isasodielt emakale

Seemned hakkavad arenema siis,
kui Oietolm satub emakale.
Seda nimetatakse tolmlemiseks.

Paljude distaimede dietolmu kannavad
edasi putukad.

See on putuk-tolmlemine. Putukad putuktolmleja
Putuktolmlejate taimede Sied on taime Giel

suured ja varviliste kroonlehtedega. Sageli Idhnavad nad
meeldivalt. Oied sisaldavad magusat nektarit, mida putukad
sealt sbdmas ja kogumas kaivad.

Emakas ja tolmukad asuvad 0Oie sisemuses. Tolmuterad on
suured ja kleepuvad putukate kilge. Nii on tolmlemise voimalus
suurem.

Oietolmu vdib edasi kanda ka tuul.
See on tuul-tolmlemine.
Tuultolmlejate taimede died on
vaikesed. Sageli me ei markagi
neid. Emakas ja tolmukad ulatuvad
oiest kaugele eemale. Nii raputab
tuul Sietolmu diest vélja. Oietolm on Tamme bied

hasti kerge ja lendub tuulega kaugele.

Oietolmu on hasti palju, sest suur osa &ietolmust ei jduagi
teise taimeni. Tuultolmlejad on paljud lehtpuud, naiteks tamm
ja kask, aga ka mand ja kuusk. Samuti kannab tuul edasi
korreliste taimede, naiteks teraviljade dietolmu.

Kaseurvad ongi kase died. Nisu ébitseb.
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ULESANNE 1

Kas lause iseloomustab putuktolmleja voi tuultoimlieja
taime 6it? Margi vastav taht.

Kroonlehed on suured ja varvilised.

Oied I6hnavad hasti.

Tolmukad ja emakas ulatuvad Oiest valja.
Oied sisaldavad magusat nektarit.

Oied on vaikesed.

Tolmuterad on suured ja kleepuvad.
Tolmukad ja emakas asuvad Oie sisemuses.
Tolmuterad on kerged ja lendavad kaugele.

WO NOUAWNMRH

Oietolmu on palju.
10. Oied on I8hnatud.

U U U U U U U U U T
—~ A4 4 A4 4 444444

Ohus leviv dietolm véib
tekitada allergilise nohu ja
panna silmad sigelema.

Oietolm vdib tekitada allergiat

Kui dietolmu on ohus palju, vOib see osal inimestel pdhjustada
allergiat. Rohkem on dietolmu 0hus paikesepaistelistel paevadel.
Ulitundlikud inimesed peaksid allergiat p&hjustavate taimede
Oitsemise ajal valtima keskpdeval Oues viibimist. Sel ajal on
oietolm kuiv ning seda on 6hus palju.
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ULESANNE 2

@% Uuri internetist, mis on dietolmu-allergia ja
missuguseid haigusnahtusid see pohjustab
allergialiit.ee/kevadine-allergia

Vasta kusimustele.
1. Kui suur osa Eesti elanikest kannatab dietolmuallergia kaes?



1.13. OISTAIMEDE LEVIMINE

g MOTLE JA ARUTLE!

1. Millal oitsevad maasikad?
2. Kuidas saame aru, et maasikad on klipsed?

Oiest areneb vili

Kui oietolmutera satub emakale, siis (hineb see emakas oleva
munarakuga. Toimub viljastumine ja hakkab arenema vili.
Vilja sees on seemned.

Vee-sisalduse jargi jagunevad viljad kuiv-viljadeks ja
lihak-viljadeks. Kuivviljades on vahe vett.

Kuivviljad on naiteks hernel, oal, paevalillel ja teraviljadel.
Lihakviljades on vett palju. Lihakviljad on tomatil, dunapuul,
kirsipuul, kurgil ja paljudel teistel taimedel.

Kuivviljad: tammetéru, poldoa kaun, pdhkel ja moonikupar
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Lihakviljad: ploomi luuvili, unapuu éunvili, tomati mari ja mustaséstra
mari

ULESANNE 1

Kas tegemist on kuivvilja voi lihakviljaga?
Kirjuta vastus vilja pildi alla.

o
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Seemned peavad levima

Valminud seemnetest peavad kasvama uued taimed. Kui seeme
jaab emataime lahedale, siis ei ole tal piisavalt ruumi kasvamiseks.
Noorel taimel oleks siis vahe valgust, niiskust ja toitaineid. Taimede
seemned peavad levima emataimest voimalikult kaugele.

Paljusid taimi levitavad loomad. Nad s66vad maitsvate taimede
vilju, milles on palju toitaineid.

Loomad neelavad seemned tervelt alla. Koos valjaheitega satuvad
seemned maapinnale ja hakkavad kasvama.

Osa taimede viljadel on haakuvad
karvakesed. Nendega jaab vili looma
karvadesse kinni. Nii kannab loom Y
seemned kaugemale. Selline taim on i

naiteks takjas. Takjas loomakarvades

Seemneid vOib levitada ka tuul. Tuulega levivad seemned
on vaikesed ja kerged. Sageli on neil kiljes erilised lennu-
karvakesed voi lennu-tiivakesed. Tuulega levivad naiteks vailille-
ja vahtraseemned.

Voililleseemned Vahtraseemned

Vees vOi veekogude kallastel kasvavate taimede seemned levivad
veega. Nende seemnetes on ohuruumid. Nii hdljuvad seemned
vee pinnal ega vaju pohja.



74 LOODUSOPETUS 8. KLASSILE

Seemnest areneb uus taim

Kui seeme satub sobivasse kasvukohta, hakkab selles arenema idu.
Seda nimetatakse idanemiseks. Seemne sees on olemas
kasvamiseks vajalikud toitained. Idanemiseks on vaja veel soojust,
niiskust ja hapnikku. Valgust seemned idanemiseks ei vaja.

Kdigepealt areneb juur.
Seejarel hakkavad arenema
taime maapealsed osad.

O vaata digispikust videot
seemne arenemisest taimeks

ULESANNE 2

1. Mida vajab seeme idanemiseks? Kirjuta pildile.

2. Kust saab seeme idanemiseks vajalikke toitaineid?
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Seemnetega paljunemine on suguline paljunemine.

Taimed voivad paljuneda ka mitte-suguliseltehk vegetatiivselt.
Sellisel paljunemisel areneb uus taim vana taime mingist osast.
Taimed vodivad paljuneda lehtedega, vartega, juurtega voi
nende osadega. Sel viisil saame kiiresti palju uusi taimi, mis on
samade omadustega kui vanemtaim.

Nii paljundatakse naiteks kartulit.

Kartulitaime vegetatiivhe
paljunemine.

Seemnest uue taime kasvatamiseks kulub palju aega.

Taim kasvab, Oitseb, tolmleb. Samuti peavad valmima viljad ja
seemned. Seemnest kasvanud uued taimed erinevad sellest
taimest, millelt seemned saadi.

ULESANNE 3

Loe laused. Margi sisult diged laused.
1. Mittesugulisel paljunemisel areneb uus taim seemnest.
2. Sugulisel paljunemisel on taimed Uksteisest erinevad.

3. Mittesugulisel paljunemisel saame kiiresti sarnaste
omadustega taimi.

4. Mittesugulisel paljunemisel areneb jarglane emakas
olevast munarakust.

5. Sugulisel paljunemisel areneb uus taim lehest, juurest voi
varretukist.



1.14. TAIMEDE OSA LOODUSES
JA INIMTEGEVUSES

g MOTLE JA ARUTLE!

1. Nimeta aias kasvavaid taimi, mille viljadest tehakse
mabhla.

2. Nimeta metsas kasvavaid taimi, mille viljadest
keedetakse moosi.

Taimedest algavad koik toiduahelad

Taimedeta ei oleks elu Maal voimalik. Taimed toodavad fotosiinteesi
kdigus suhkruid. Toiduahelate kaudu saavad taimede toodetud
suhkrutest energiat kdik elusorganismid.

Toiduahel
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Toiduahel naitab, kes keda s66b. lanes s66b ara ristikheina,
rebane s66b ara janese. Nii liigub taimede toodetud energia Uhest
organismist teise.

Taimede tahtsus looduses

Fotostlinteesi tulemusel tekib 6hku hapnik. Hapnikku vajavad kodik
organismid hingamiseks.

Taimed on teistele organismidele elu- ja varjepaigaks.

Linnud teevad oma pesad puudele, podsastesse ja rohu sisse.
Pesa ehitatakse taimedest. Loomad saavad end peita taimede
vahele v0i seal saaki varitseda.

Linnupesa puulehtede vahel Metskitsetall peidab end rohus.

Rohutirts lehel Amblik varitseb saaki.
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Taimede kddunemisel tekib muld.

Taimkatte havimine toob endaga looduses kaasa palju probleeme.
Kui taimi pole, kandub ka muld maapinnalt tuule ja veega minema.
Kuivemates piirkondades voivad taimkatte havimise tagajarjel
hakata laienema korbed.

ULESANNE 1

Mille poolest on taimed looduses olulised?
Koosta moistekaart.

toodavad
hapnikku

Taimede tahtsus inimeste elus

Ka inimesele on taimed vaga olulised. Inimesed saavad eluks
vajalikud toitained just taimedelt. Teraviljadest jahvatatakse jahu,
millest klpsetatakse leiba ja saia. Eestlased peavad oluliseks
kartulit, mida stlUakse iga pdev, aga ka teisi juur- ja aedvilju:
porgandit, kapsast, ube ja herneid. Just taimsed toiduained
sisaldavad inimesele tarvilikke vitamiine ja mineraalaineid.
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Toidupuramiid : suhkur, maiustused,
“2a¢  naksid

Soovituslik Eesti elaniku @
néddala toidulaud A kala, linnuliha,

muna, liha

ﬁﬁH lisatavad toidurasvad,
Bt 3 , pahklid, seemned,

piim, piimatooted —

teraviljatooted, ——

kartul e
< puu- ja koogi-
viljad, marjad
ALLIKAS:
TERVISE ARENGU
INSTITUUT

Vaata toiduplramiidi. Sellelt on naha, et kdige rohkem peaksid
inimesed s66ma taimseid toiduaineid.

ULESANNE 2

Uuri toidupuramiidi. Vasta kusimustele.
1. Milliseid toiduaineid peaksid sa s6oma kodige rohkem?
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Taimed on oluline tooraine tdéostusele.

Puudest saadakse ehitusmaterjali. Puitu kasutatakse paberi-
toédstuses, moobli valmistamiseks ja kitteks.

Taimedeta ei saa hakkama ravimi- ja kosmeetikatdostus.
Taimedest saab valmistada ka riiet. Puuvillast valmistatakse
puuvillast riiet.

ULESANNE 3

@% Uuri internetist:
1) mis puu puidust tehakse tuletikke?

Taimedega seotud elukutsed

Selleks, et taimi Oigesti kasutada, peab neid tundma.

Taimi uurivad taimeteadlased ehk botaanikud. Nemad
opivad tundma taimede ehitust, liigilist mitmekesisust, taimede
kasvukohti ja muud taimedega seotut.

Taimi peavad tundma ka aednikud ja pollumehed. Nemad
peavad teadma, kuidas taimed paremat saaki annavad. Nad
peavad teadma taimede liike ja sorte, kasvuks vajalikke tingimusi,
taimi ohustavaid haigusi ja kahjureid. Nad peavad teadma ka,
millal on 0ige aeg saaki koristada ja kuidas seda sailitada.
Aednikud todtavad aedades, haljasaladel, kasvuhoonetes ja mujal.
Nad tegelevad ilutaimede, puu- ja kdogiviljade kasvatamisega,
aedade ja parkide korrashoiuga.
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Lilled kasvuhoones Viljakoristus

Taimedega tdotavad lilleseadjad. Nemad teevad lilledest
kaunistusi, tahtpaevadeks lillekimpe ja aitavad ostjatel sobivaid
lilli valida.

Selleks, et taimed oleksid maitsvad ja annaksid palju saaki,
tegeletakse sordiaretusega. Selle tddga tegelevad sordiaretajad.
Nemad valivad valja kdige sobivamate omadustega taimed ja
hakkavad neid paljundama.

Nii saadakse naiteks erineva suuruse
ja maitsega ounu, marju, kartuleid ja
teisi taimi. Uue sordi aretamine votab
kaua aega ja vajab kannatlikkust.
Alati ei pruugi uue sordi aretamine
onnestudagi.

Eestis asuvad sordiaretusjaamad

Pollis ja Jogeval. Pollis aretatud éunasort
‘Talvenauding’

Metsaga tegelevad metsnikud

ja metsakorraldajad peavad
samuti taimi ja erinevaid puuliike
hasti tundma. Nende Ulesanded on
seotud metsa kaitsmise, rajamise,
hooldamise, uuendamise ja puidu
varumisega.

Metsatéod
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ULESANNE 4

Loe kirjeldust. Mis ametit kirjeldatakse?

1. Ants tootab pdllul. Ta kasvatab teravilju, kartulit ja teisi
pollukultuure.

3. Torm murdis metsas hulga puid maha. Nuud pidi Andres
murdunud puud tukeldama ja metsast ara tooma.

4. Jane ja Rein hoolitsevad Luunja kasvuhoones kurgitaimede
eest.

*ULESANNE 5

Aednik istutas aeda noori Gunapuid ja pirnipuid.
Kevadel markas ta, et hiired on dunapuul koore ringikujuliselt
ara narinud. Pirnipuul oli koor ara naritud laikudena.

1. Tuleta meelde, miks puukoore havimine on puule ohtlik.
Vaata ptk 1.10.

2. Kumb puudest voib ellu jaada? Pohjenda, miks.



21. SEENTE TUNNUSED
JA EHITUS

Q MOTLE JA ARUTLE!

1. Mida sa naed piltidel?
2. Mis on koigil piltidel Uhist?

Seened kuuluvad seeneriiki. Seened on levinud Ule kogu maakera.
Neid leidub ka Arktikas ja Antarktikas, ookeanides ja magevees.
Kdige rohkem seeni leidub parasvdédotme ja troopilistes metsades.
Seened ei liigu. Nad kasvavad uUhe koha peal nagu taimedki.
Seened ei vaja kasvamiseks valgust. Nemad ei fotoslinteesi.
Toitu saavad nad kohast, kus nad kasvavad.

Lisaks toitainetele vajavad nad kasvamiseks soojust ja niiskust.

ULESANNE 1
Mida vajab seen kasvamiseks? ‘

Leia tekstist. ..................................................
Témba tekstis joon alla. -~

Kirjuta joonisele. /
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Seente ehitus

Seened koosnevad seeneniitidest.

Need hargnevad ja kasvavad tipust pikemaks.
Seeneniidid kasvavad mullas voi teiste organismide sees.
Nii kasvades moodustavad nad seeneniidistiku.

seene- [ Viliakeha
niidid
/ 4
s
seene-
| niidistik
e Seeneniidistik

Seeneniidistik voib mullas vaga suureks kasvada.

Nii vOib see laiuda mitmekimne ruutmeetri suurusel alal.
Seened saavad toitaineid mullast vOi lagundavad surnud
organisme. Seeneniidistiku kaudu saavad seened kasvamiseks ja
paljunemiseks vajalikku energiat.

Mida rohkem on toitaineid, seda suuremaks seeneniidistik
kasvab.
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ULESANNE 2

Kuidas saavad seened toitaineid? Taida lingad.

1. Seened lagundavad ...
vOi saavad toitaineid ... :

2. Seeneniidistik eritab ... .aineid.

3. Need Idhustavad t0IdU ...

4. Lihtsamad ained imenduvad ...

kaudu seene rakkudesse.

5. Niisaavadseened ..., ja

Seente paljunemine

Soodsates tingimustes N
m_o_odustuvad seeneniitiQest il coslehekesed
viljakehad. Need on vajalikud keha

paljunemiseks. «<— jalg
Kibarseentel koosneb viljakeha ////;(“@\%e seeneniidistik

kliibarast ja seenejalast.
Klbarseente eosed asuvad seeneklbara all torukestes voi
eoslehekeste vahel.

Osal seentel, naiteks murumunal, tekivad eosed viljakeha sees.
Paljud tunnevad seda seent ,tossuseenena”, sest seenest valja
paiskuvad eosed meenutavad suitsu.



86 LOODUSOPETUS 8. KLASSILE

Eosed on vaga peened ja kerged.
Need voivad tuulega vaga kaugele
levida.

Eosest areneb seeneniit.

Seeneniidi arenguks on vaja piisavalt
toitu, niiskust ja soojust.

Kui tingimused on head, siis hakkavad
eosed idanema.

Eosed meenutavad suitsu.

ULESANNE 3

Viita ja kirjuta joonisele seene osad:
seenejalg, seenekubar, eoslehekesed, seeneniidistik

ULESANNE 4

Vordle seeni ja taimi. Jooni dige vastusevariant.
Taimed vajavad | ei vaja kasvamiseks valgust.
Taimed toodavad | ei tooda endale ise toitaineid.
Taimed fotosilinteesivad | ei fotosiinteesi.
Seened vajavad | ei vaja kasvamiseks valgust.
Seened toodavad | ei tooda endale ise toitaineid.

o s WbhH

Seened fotoslinteesivad | saavad toitaineid teistelt
organismidelt.



2.2. SEENTE MITMEKESISUS

g MOTLE JA ARUTLE!

1. Mis seen on pildil?
2. Mille jargi tunned selle seene ara?

Seened on oma ehituselt vaga erinevad. Samuti on erinevad
nende kasvukohad ja toitumine. Moned seened on nii vdikesed,
et neid on voimalik naha ainult mikroskoobiga.

Parmseened

Vaga vaikesed seened on

parmseened. Need on kdige
lihtsama ehitusega seened.
Neid ongi voimalik naha |
ainult mikroskoobiga. Pdrmseened

Parmseened pdhjustavad soojas ruumis mahla kaarimist. Ohuga
levivad parmseente eosed mahla pinnale. Mahlas on palju suhkruid
ja mineraalaineid. Need on parmseenele toiduks ja nad saavad
mahlas kiiresti paljunema hakata.
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Parmseened saavad suhkrust eluks vajalikku energiat.
Suhkru lagunemisel tekivad slUsihappegaas ja alkohol.
Seda nimetatakse kaarimiseks.

Parmseentel on veel ks eriline paljunemisviis.
Nad punguvad. See tédhendab, et parmiraku
kllge kasvab uus tutar-rakk.

Kui toitu on palju, siis punguvad rakud sageli.

Punguv parmseen
Paljunemise kaigus tekib palju stisihappegaasi.
SeetdOttu kasutatakse parmseeni toiduaine-tdédstuses taigna
kergitamisel. Parmseened hakkavad taignas kiiresti paljunema.
Tekkiv susihappegaas paisutab tainast ja muudab selle kohevaks.
Kipsemisel lendub sisihappegaas ohku ja saia sisse jaavad
augukesed.

Vaata digiopikust videot
parmseente pungumisest

ULESANNE 1. PRAKTILINE TOO

Mida vajavad parmseened kasvamiseks?
Vajalikud vahendid: kuivparmi, suhkrut, sooja vett, kolm klaasi

Too kaik
1. Vota esimene klaas. Vala sinna pool klaasi sooja vett.
Sega sisse 1 teelusikatais parmi.

Margi viltpliiatsiga vedeliku tase klaasis. Jata seisma.
Kirjuta juurde silt: KLAAS NR 1. Soe vesi + parm.

2. Vota teine klaas. Vala sinna pool klaasi kiilma vett.
Sega sisse 1 teelusikatais parmi ja 1 teelusikatais
suhkrut. Margi vedeliku tase klaasis. Jata seisma.
Kirjuta juurde silt:

KLAAS NR 2. Kilm vesi + parm + suhkur.
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3. Vota kolmas klaas. Vala sinna pool klaasi sooja vett.
Sega sisse 1 teelusikatais suhkrut ja 1 teelusikatais
parmi. Margi vedeliku tase klaasis. Jata seisma.
Kirjuta juurde silt:

KLAAS NR 3. Soe vesi + parm + suhkur.

4. Jalgi, mis juhtub, ja taida vaatluse pohjal tabelid.

Esimene klaas

Aeg Vedeliku tase Kirjeldus

10 min

20 min

30 min

Teine klaas

Aeg Vedeliku tase Kirjeldus

10 min

20 min

30 min

Kolmas klaas

Aeg Vedeliku tase Kirjeldus

10 min

20 min

30 min
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Kokkuvote
e Koige kdrgemale tdusis vedeliku tase klaasis number ...

e Vedeliku tase jai samaks klaasis number ...

Jareldus

Parmseened vajavad paljunemiseks ... :

ULESANNE 2

Vaata digiopikust videot
katsest parmseente ja ohupallidega

Vasta kiuisimustele.
1. Miks laksid ohupallid 6hku tais?

Soovi korral void seda katset kodus ise korrata.
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Parmseeni kasutatakse
toiduaine-toostuses.
Parmseente abil valmistatakse

olut ja veini.
Samuti kasutatakse neid pagari- ja ,
leivatddstuses taigna kergitamisel. Miks on saia sees augud?

Hallitusseened ehk hallikud

Vahel lahevad toiduained hallitama.
Sageli juhtub seda kilekotti pakitud
leiva ja saiaga. Miks nii juhtub?

Hallitus on samuti seen.

Ohus on alati hallitus-seente eoseid.
Kui toiduained on niiskes ja soojas
keskkonnas, siis hakkabki eosest
arenema hallitusseen. Hallitusseene eosed

KOigepealt areneb seeneniidistik. Seda me alati ei naegi.
Silmaga nahtav hallitus on juba hallitusseene viljakeha.

Vahel on naha hallitusel musti tappe. Need tapid on seene eosed.
Kui me niid hallitust liigutame, satuvad eosed uuesti ohku.

Nii saab hallitusseen levida Uhelt toiduainelt teisele.

Hallitusseened voivad rikkuda ka raamatuid, riideid ja nahk-
esemeid. Hallitusseened voivad kasvama hakata ka niisketes
ruumides.

Looduses on hallitusseeni palju. Neid leidub taimejdanustel ja
mullas.
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ULESANNE 3. PRAKTILINE TOO

Hallitusseente kasvatamine
Vajalikud vahendid: paar viilu leiba vo0i saia, kilekott
Too kaik

1. Niisuta uihte leivaviilu veega. Pane leib kilekotti ja sulge
kott tihedalt. Aseta leib kotiga sooja kohta.

2. Aseta teine leivaviil alustassile ja pane samuti sooja
kohta.

3. Jalgi ja kirjuta, mis juhtub kummagi leivaviiluga, kui
moodunud on

O A POV e
O 2 PACVA: ..o
O B PACVA: ..o

O QL PACVA. ..ottt
4. Mitmendal paeval tekkis hallitus?
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Kubarseened

Kibar-seened on koige tuntumad seened.
Need kasvavad metsades, aga sageli leidub neid ka parkides ja
aedades.

Klibarseente viljakeha koosneb kibarast ja seenejalast.
Klibara alumisel poolel asuvad eoslehekesed (pilvikutel) voi
torukesed (puravikel). Neis arenevad eosed.

Osal liikidel on seenejala Umber rongas ehk loor ja jala alaosas
tupp. Nii rongas kui ka tupp on seeneliigi maaramisel olulised.

ebemed

seenekubaral seenekiibar

eoslehekesed

rongasloori
jaanused

1 osa seeneniidistikust, /
millest arenevad viljakehad

Viljakehad arenevad tavaliselt augustis v0i septembris.
Viljakehade arenguks on vaja palju vett. Seetottu tasub metsa
seenele minna parast vihmasadusid.

Enamiku seente viljakehade kasvuaeg on lUhike, vaid kaks kuni
seitse paeva. Kukeseened aga voivad kasvada mitu nadalat.
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Kdige rohkem sddgiseeni leidub metsas alates juuli 16pust kuni
O06kulmade saabumiseni. Kilm peatab seeneniidistiku arengu ja
uusi viljakehasid siis enam ei teki.

Eestis kasvab umbes 400 s66davat seeneliiki.

Enamik sd6giseeni on kibarseened. Osa neist, naiteks puravikud
ja kukeseened, on s6d6davad varskelt.

Teine osa seeni, naiteks riisikad, vajavad enne s60mist kupatamist.

Ka murgiseid seeni on meie metsades palju.

Valge ja roheline karbseseen on surmavalt muirgised.

Mirgistel karbseseentel on nii rongasloor kui ka tupp jala alusel.
Nende seente murk ei kao isegi keetmisel.

Eestis on olnud juhuseid, kui inimesed on korjanud Sampinjonide
asemel valgeid karbseseeni. Seetottu tuleb Oppida neid seeni
eristama.

Vaata jooniselt, kuidas neid seeni eristada.

eoslehekesed
valged

eoslehekesed
roosad kuni pruunid

vahenahtav
rongas

sile jalg —— ”
‘ ) jalg

rongas

tupp
puudub tupp

Arusampinjon Valge karbseseen
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ULESANNE 4

Leia ja nimeta kolm koige tahtsamat erinevust.
Taida lingad.

1. AruSampinjoni eoslehekesed on ... varvi.
Valge karbseseene eoslehekesed on ...

2. AruSampinjONil ...

Valgel karbseseenel on jala alumises 0Sas ...

3. AruSampinjonil ON ... jalg.

Valge karbseseene jalg on ...

Kas tunned neid seeni?

Soodavad varskelt

Kukeseen

Kuuseriisikas Kollane pilvik Kuhikmdirkel
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Toorelt miirgine, kupatatult soodav

Ménniriisikas Kaseriisikas Kollariisikas

Roheline kdrbseseen Punane kdrbseseen

Punakas narmasnutt
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ULESANNE 5

Riuhmita seened nende sd6odavuse jargi tabelisse.

punane karbseseen, manniriisikas, haavapuravik, kuuseriisikas,
kaseriisikas, valge karbseseen, punakas narmasnutt,
kollane pilvik, kukeseen, kollariisikas

Soodavad
varskelt

Soodavad
kupatatult

Murgised
seened

Metsast voib korjata ainult seeni,
mida kindlasti tuntakse.
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ULESANNE 6

Kas lause on téene voi vaar?
Paranda vale lause oigeks.

1. Seened saavad toitaineid
teistelt organismidelt. TOENE VAAR

2. Enamik hallitusseeni eritavad
murgiseid aineid.
Hallitanud toitu ei tohi stitia. TOENE VAAR

3. Parmseened on kdige lihtsama
ehitusega seened. TOENE VAAR

4. Kubarseened koosnevad
juurtest, varrest ja kiibarast. TOENE VAAR



2.3. SEENTE ELUVIIS

Q MOTLE JA ARUTLE!

1. Mida sa naed piltidel?
2. Kuidas saavad toitu taimed?
3. Kuidas toituvad seened?

Seened saavad toitu teistelt organismidelt. Selleks on neil eri
voimalusi.

Seened voivad olla kas lagundajad, saada toitu kooselust teiste
organismidega voi olla parasiidid.

Seened on lagundajad

Enamik seeni on looduses lagundajad.

Seened eraldavad keskkonda lagundavaid aineid. Need ained
lagundavad surnud taimede, loomade, aga ka teiste seente
kehasid lihtsamateks Ghenditeks.

Lagunemisel tekkinud Uhendeid kasutavad taimed oma
elutegevuses.
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Lagundajad on enamasti kibarseened ja puudel kasvavad
seened. Puudel kasvavad seened on looduses kodige kiiremad
puidu lagundajad.

Pruunmé&danik Valgemédanik

Kooselu teiste organismidega

i

Paljud seened on kooselus
(simbioosis) teiste
organismidega: vetikate, vesi ja
loomade voi taimedega. mineraalained

Sumbioos on kahe organismi
kasulik kooselu.

Nii elavad simbioosis naiteks

mand ja manniriisikas.

Manniriisikas aitab mannil mullast
katte saada vett ja mineraalaineid.
Manniriisikas saab mannilt suhkruid.

suhkrud

Koige tahtsam simbioos looduses on
seenjuur ehk miikoriisa. Seeneniidistik
pOimib ennast tihedalt taimejuure imber
voi tungib isegi taimejuure sisse. Nii saab
taim vett ja toitaineid katte palju kiiremini  Mikoriisa ehk

kui ilma seeneta. seenjuurega taimejuur
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Seeneniidid suurendavad taimejuure
imavat pinda. Selline kooselu seentega
on ligikaudu 90 protsendil maismaa-
taimedest.

Seened elavad simbioosis ka
loomadega. Sageli on nendeks
putukad. Naiteks meie metsades
on tuntud simbioos seene ja
kooreliraskite vahel.

Puult puule lennates ja koore alla
kaike uuristades levitab trask
seeneniidistikku. Koore all arenev
seeneniidistik on Uraskitele toiduks.

Ponev kooselu seentega on Louna-
Ameerikas elavatel leheldikaja-
sipelgatel. Sipelgad veavad lehetukke
oma maa-alustesse kaikudesse,

et seal saaks areneda seeneniidistik.
Seened on aga sipelgatele toiduks.

ULESANNE 1
Vaata digiopikust videot

lehelbikaja-sipelgate tegutsemisest

Vasta kusimustele.

Seeneniidistik méannitaime
juurtel suurendab juurte

ROBIN SEN / RESEARCHGATE

Kooreurask puidul

1. Kuidas sipelgad puulehe puu kuljest lahti saavad?
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ULESANNE 2

Taienda infopuramiidi.

SUMBIOOS

Mis on sumbioos?

Seened kahjustavad teisi organisme

Seened voivad olla ka parasiidid.
Parasiit on organism, kes elab teise organismi kulul
ja teeb talle kahju.

Parasiidid voivad pohjustada haigusi. Naiteks voib taimedel olev
seen tekitada haigust - jahu-kastet. Taime lehed kattuvad valkja
kihiga, mis aeglustab taime kasvu.

Korrelistel taimedel on levinud korre-rooste.

Teraviljadel voib kasvada tungal-tera.
Tungaltera meenutab mustaks muutunud viljatera.

Tungaltera sisaldab muirke, mis kahjustab narviststeemi.

Ka ounte ning teiste viljade madanemist pohjustavad seened.
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Jahukaste tammelehel Korrerooste

Tungaltera Puuviljamé&danik

ULESANNE 3

Loe laused. Kas tegemist on simbioosi (S), parasiidi (P) voi
lagundamisega (L)? Kirjuta lause taha oige taht.

1. Aednik markas, et rooside lehed olid kaetud valkja kihiga.

Ka oli rooside kasv aeglustunud. ...
. Kaskede all kasvas palju kaseriisikaid ja kasepuravikke. ...
Mahalangenud puul kasvasid puuseened. ...

Moned dunad olid puu otsas madanema lainud. .......

uoor W N

Seenjuur aitab taimedel vett ja toitaineid

paremini katte saada. .......

6. Kevadeks olid mahalangenud lehed pddsa all

ara kdodunenud. ...



2.4. SEENTE TAHTSUS
INIMESTE ELUS

g MOTLE JA ARUTLE!

1. Millist kasu toovad seened looduses?
2. Millist kahju voivad seened looduses teha?

Looduses vodivad seened olla kasulikud, aga ka kahjulikud.
Inimestele on samuti osa seeni kahjulikud, osa kasulikud.
Inimene on Oppinud erinevaid seeni enda huvides kasutama.

Hallitus- ja parmseened inimeste elus

Hallitus-seeni kasutatakse ravimite valmistamiseks.
Hallitusseentest tehakse antibiootikume, mida kasutatakse
bakterite tekitatud haiguste ravimisel.

Sellised haigused on naiteks kopsupodletik, keskkdrva-poletik
ja angiin.

Hallitusseeni kasutatakse ka toiduaine-td6stuses mitmete
juustu-sortide tootmisel. Juustude valmistamisel kasutatakse
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kindlat liiki hallitusseeni.
Need ei tooda ohtlikke aineid.

Meeles tuleb pidada,
et hallitama lainud juust ,
ei ole hallitusjuust. Sinihallitusjuust  Valgehallitusjuust

Hallitusseened vodivad inimesele ka

ohtlikud olla. Mdned toiduainetel kasvavad

, hallitusseened toodavad mirke. Need murgid

Hallitanud leiba pohjustavad tdsiseid tervisehaireid.

ei tohi siia. Seetottu ei tohi hallitanud toitu kunagi sula.
Ka ei piisa hallitanud osa ara ldikamisest, sest

seeneniidid on juba sligavale toiduaine sisse tunginud.

Ohus levivad hallitusseente eosed vdivad pdhjustada allergiat.

ULESANNE 1

Mille poolest on hallitusseened kasulikud,
mille poolest kahjulikud? Taienda moéistekaarti.

[ HALLITUSSEENED J
4 I
kasulikkus } [ kahjulikkus
o J
4 )
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Parmseeni kasutatakse toiduaine-todstuses.

Kasvatatud ja kokku pressitud parmseeni nimetatakse parmiks.
Parmi kasutatakse pagaritdodstuses, ka olle ja veini valmistamiseks.
Parm sisaldab rohkesti B-vitamiini. Seetottu kasutatakse parm-
seeni ravimitoostuses.

Metsa seenele

Kiibarseened on inimestele vaartuslikuks toiduks, sest nad
sisaldavad olulisi toitaineid ja vitamiine.

Koige tervislikumad on noored seened. Vananedes seente vaartus
vaheneb. Seetdttu tasuks liiga suured ja vanad seened korjamata
jatta.

Seente hulgas on vaga mdurgiseid liike.
Seetodttu tuleb meeles pidada, et korjata voib
ainult neid seeni, mida hasti tunned. Seente
tundmaodppimisel on abiks seeneraamatud.
Samuti on loodud ,Seeneaabits”, mida saab
kasutada nutitelefonis.

Kuna looduses ei leidu maitsvaid s6dgiseeni
piisavalt, siis neid ka kasvatatakse. Eestis
kasvatatakse Sampinjone ja austerservikuid.

Sampinjonide kasvatus Austerservikute kasvatus
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Seenhaigused

On seeni, mis pohjustavad inimestel seenhaigusi.

Haigusi tekitavad seened on vaga vaikesed. Seetdttu me seent
ennast ei nae. Kill aga ndaeme seente pohjustatud haiguste
simptomeid.

Inimesel kahjustavad seened nahka, kidsi, juukseid ja sise-
organeid.

Jalaseene nakkuse vOib saada ujulas vOi saunas paljajalu kaies.
Nakatunud piirkond hakkab punetama, varvaste vahele tekivad
|0hed. Jalaseene levikut soodustavad ka ohku mitte labilaskvad
jalatsid, eriti kui neid kanda iga paeuv.

Uks levinum seenhaigus inimestel on kddm. K&dmaseen toitub
peanahast ja pohjustab surnud nahatikkide eraldumist.
Neid valgeid nahatlikke nimetatakse kdomaks.

Ka koduloomad vodivad haigestuda seenhaigusesse.

Seda nimetatakse ka kassihaiguseks. Loomal tekivad kehal
karvadeta laigud.

Kui inimene sellise loomaga kokku puutub, voib temagi nakatuda.
Inimesel tekivad nahale Umarad punase servaga laigud.

Kui haigus levib juustesse, voivad need laiguti ara tulla.

Jalaseen Ko6om juustes ,Kassihaigus” nahal
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ULESANNE 2

Miks on vaja kasutada koolis vahetusjalatseid?
Margi 6ige vastus.

Vahetusjalatseid on vaja kanda selleparast, et

1) ruumides oleks vahem tolmu ja haigustekitajaid;
2) koristajal oleks kergem;

3) vahendada vdimalust nakatuda jalaseenega;

4) Opetajad nii nduavad.

Seened kahjustavad puitu

Seened kahjustavad puitehitisi: elektriposte, aiaposte ja aialippe,
aga ka puitelamuid.

Vaga ohtlik seen on majavamm, mis lagundab puidu pruunideks
tikikesteks. Majavamm levib kiiresti niisketes kohtades ja voib
muuta hoone kasutuskdlbmatuks.

Majavamm
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ULESANNE 3

Mille poolest on seened inimesele kasulikud,
mille poolest kahjulikud?

Taida tabel.

Kasulikkus

Kahjulikkus

Parm-
seened

Hallitus-
seened

Kubar-
seened

Muud
seened




2.5. SAMBLIKUD KUI SEENTE
JA VETIKATE KOOSELUVORM

Q MOTLE JA ARUTLE!
1. Mis on pildil?
2. Mille poolest erineb pildil kujutatu samblast?

Samblike ehitus

Samblikus elavad koos kaks eri organismi — seen ja vetikad. See
on vastastikku kasulik kooselu.

Sambliku keha on tallus, millele annab kuju seeneniitide poimik.
Seeneniitide vahel elavad vetikad.

Vetikad fotoslinteesivad ja ol
varustavad seeneniidistikku %X_@}@@
suhkrutega. R
Seeneniidistik imab endasse vett O
ja mineraalaineid ning annab

neid vetikatele. Neid saab ta

sademetest, 0hus levivast tolmust voi kasvupinnast.
Sambliku kuju ja valimus soltub seeneliigist.
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ULESANNE 1

Mida saavad vetikad seenelt? Mida saab seen vetikatelt?
Kirjuta nooltele.

[ seeneniidistik J [ rohevetikas J

Mida vajavad samblikud kasvamiseks?

Samblikud on vahendudlikud ja vastupidavad ebasoodsatele
tingimustele. Nad taluvad hasti klilma ja suudavad elada ka seal,
kus teised organismid toime ei tule: kividel, kaljudel ja kuivas
kliimas.
Samblikud vodivad kasvada puudel, pdosastel, majaseintel ja
katustel.

Samblikud on sageli esimesed organismid, mis asuvad elama
kividele. Nad eritavad aineid, mis kivimeid murendavad.

Nii tekib samblike tmber mullakiht, millel saavad kasvama hakata
taimed. Seega aitavad samblikud kaasa mulla tekkele.

Samblikud vajavad kasvamiseks
valgust, ruumi ja puhast dhku.

Samblikud kasvavad vaga aeglaselt,
umbes 1 mm aastas.
Eestis kasvab Utle 900 samblikuliigi.

Samblik murendab kivi.
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ULESANNE 2

Mida vajavad samblikud kasvamiseks? Taida lliingad.

Samblikud vajavad kasvamiseks

. ja

ULESANNE 3

Kuidas aitavad samblikud kaasa mulla tekkele? Jarjesta.
Kirjuta jarjenumber lause ette.

..................... Samblike lagunemisel tekib 6huke mullakiht.
..................... Kivimitele asuvad elama samblikud.

..................... Kivimid murenevad.

..................... Mullakihil saavad hakata kasvama taimed.

..................... Samblikud eritavad aineid, mis lagundavad kivimeid.

Samblikud on erinevad

Samblikud on erineva kujuga.
Kuju poOhjal eristatakse leht-samblikke, p00sas-samblikke ja
koorik-samblikke.

Lehtsamblikud
meenutavad lehekesi.

Seinakorp Harilik hallsamblik
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Poo6sassamblikud meenutavad podsaid. Nad on harunenud ning
voivad kasvada maapinnal ja rippuda puudel. Enamik pddsas-
samblikke on halli varvi.

Harilik kaartsamblik Tava-kuldsamblik

ULESANNE 4

Kuidas liigitatakse samblikke? Taienda moistekaarti.

SAMBLIKUD
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Samblike paljunemine

Samblikud paljunevad enamasti kehaosakestega, tavaliselt talluse
kiljest murdunud tukikestega.

Samblikel on olemas ka erilised paljunemis-kehakesed, milles on
Uhinenud vetikas ja seeneniidid.

Eoseid moodustab samblikus elav seen.

Uus samblik aga hakkab eosest kasvama l\

ainult siis, kui ta kohtub sobiva vetikaga. *
Paljunemiskehake

Harvem paljunevad samblikud eostega. ‘ i/\.

ULESANNE 5

Kuidas samblikud paljunevad?
Margi, kas lause on toene voi vaar.

1.Samblikud paljunevad seemnetega. TOENE VAAR
2.Samblikul on erilised paljunemiskehakesed. TOENE VAAR
3. Samblikud paljunevad eostega. TOENE VAAR
4. Samblikud saavad paljuneda juurtega. TOENE VAAR

5. Samblikud véivad paljuneda kehatiikikestega. TOENE VAAR
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Samblike jargi saab hinnata ohu puhtust
Samblikud saavad kasvada seal, kus on puhas dhk.

Puudel kasvavad samblikud saavad eluks vajalikud toitained ja
vee oOhust. Koos nendega satub samblikesse ka saaste-aineid,
mille tdttu voib samblik havida.

Saastunud Ohuga piirkondadest kaovad koigepealt tundlikud
samblikuliigid.

Sailinud samblikuliikide jargi on
voimalik maarata ohu puhtust.
Naiteks seinakorp naitab,

et dhus on palju tolmu.
Habesamblikud suudavad kasvada
vaid vaga puhta dhuga piirkondades. See puu kasvab tolmuse
Seetdttu ndeb neid linnas harva. 6huga piirkonnas.

Samblike tahtsus

Samblikud on looduses olulised mulla tekitajad.

Samuti on nad vajalikuks toiduallikaks pohjapodtradele.

Mitmed samblikuliigid toodavad erilisi aineid, mis hoiavad eemal
taimtoidulisi loomi vdi ka haigusi tekitavaid baktereid.

Nende omaduste tottu on inimesed hakanud samblikest tootma
ravimeid. Naiteks on islandi kdaokorv kéhavastase toimega.

Kbhavastased imemistabletid
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ULESANNE 6

Mille poolest erinevad samblad ja samblikud?
Vaata ptk 1.4. Sammaltaimed.

1. Taida tabel.

Sammal Samblik

Varvus

Kus kasvab?

Kust saab vett
ja mineraal-
aineid?

Kuidas saab
suhkruid?

Millisesse
organismide
riiki kuulub?

2. Tee tabelist kokkuvote.
Miks ei ole 6ige nimetada samblikke sammaldeks?



3.1. SELGROOGSED JA
SELGROOTUD LOOMAD

Q MOTLE JA ARUTLE!

Nimeta, kes on pildil.

Loomariik

Loomariik jaguneb kaheks suureks rihmaks: selgroogsed ja
selgrootud loomad.

Selgroogsed on loomad, kellel on olemas selgroog.
Selgrootutel loomadel ei ole selgroogu.

Enamik meile tuttavaid loomi on selgroogsed. Nende hulka
kuuluvad kalad, kahepaiksed, roomajad, linnud ja imetajad.
Selgroogseid me tunneme paremini, sest nad on selgrootutega
vorreldes suuremad ja liikuvamad.
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Selgrootud loomad on putukad, amblikud, vahid, ussid, limused
(teod ja karbid) jt. Neid me markame harvem, sest nad on
vdikesed. Moned on nii vaikesed, et neid on vdimalik ndha ainult
mikroskoobiga.

[ LOOMARIIK J

[ selgroogsed loomad } [ selgrootud loomad }

kalad kghe- roomajad ussid limused
paiksed
[ linnud J [imetajad} [ |Ulijalgsed }

vahid putukad
amblikud




Il OSA 3. PEATUKK

119

ULESANNE 1

Kes pildil olevatest loomadest on selgrootu,
kes selgroogne? Riihmita tabelisse.

Selgrootud

Selgroogsed
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Kui palju on maailmas loomaliike?

Kui palju on maailmas loomaliike, Loomaliikide jagunemine
seda tapselt ei teata. Osa liike on selgroo jargi

veel leidmata, osa lilke aga sureb selgroogsed
valja. Selgroogseid teatakse olevat
63 000 liiki. Selgrootuid on aga
tunduvalt rohkem - neid on leitud
1,3 miljonit liiki.

ULESANNE 2

Vaata diagrammilt, kuidas
jagunevad loomaliigid selgroo esinemise pohjal.

selgrootud

1. Missuguste loomade liike on rohkem —
kas selgrootute voi selgroogsete?

2. Nimeta selgrootuid, keda sinu arvates on palju.

Séaédseparv
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Loomaliikide arvukus

selgrootud selgroogsed
muud ) kalad
selgrootud (( 31 300
68 827 .

Innu
2175 9998
vahilised roomajad
47 000 9084
limused kahepaiksed
85 000 6433
123223- imetajad

5490
102 248
?u(;gga:oo Kokku elab Maal ligikaudu 1 367 555 liiki.

ALLIKAS: RAHVUSVAHELINE LOODUSKAITSELIT

ULESANNE 3

Vaata diagrammi ja taida lingad.

1. Jarjesta loomaruhmad.
Alusta koige vaiksema liigilise arvukusega rihmast.
Kirjuta jarjenumber liigi nime ette.

............. . amblikud ... Kalad . IMetajad
............. . putukad e INNU e liIMUSE
............. . vahid . KANEPAIKSE . FOOMAjaAd

2. Koige rohkem elab Maal

3. Selgroogsetest on kdige arvukamad ... .

4. Koige vahemelabMaal ... ... .




3.2. SELGROOTUD LOOMAD

Selgrootute riihmade liikide arv

muud
selgrootud
19002

putukad
1 000 000

vahilised
47 000

ussid
52 000

limused
85 000

amblikulaadsed
102 248

9 MOTLE JA ARUTLE!

Vaata diagrammi.
Jarjesta selgrootute rihmad liikide arvukuse jargi.
Alusta koige liigirikkamast loomariuhmast.

............. .amblikulaadsed
............. . limused

............. . vahid

............. . putukad

............. _ussid

Selgrootud loomad on vaga erineva kuju, suuruse ja eluviisiga
loomad. Koiki selgrootuid Ghendab see, et neil pole selgroogu.
Vaata diagrammi. Sellelt nded, et kdige rohkem elab Maal erinevaid
putukaid. Amblikke, usse, limuseid ja teisi on palju vdhem. Suurem
osa selgrootuid elab vees, kuid ka maismaal on neid rohkesti.
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Selgrootute tunnused

Enamik selgrootuid on voimelised liikuma.

Lilikumiseks on loomadel lihased. Lihased aga peavad millelegi
kinnituma. Selleks on loomadel toes.

Toes on loomale kaitseks ja annab tema kehale kuju.

Erinevatel loomadel on erinev toes,

seega on nad ka erineva kehakujuga.
Usside kehale annab kuju kehas olev
vedelik ja keha Umbritsevad tugevad
lihased. Vihmauss

Enamikul selgrootutel katab keha kdva valistoes. See tahendab,
et keha Umbritseb tugev kest voi lubiainest koda.

Putukate ja vahkide kest koosneb ainest, mida nimetatakse
kitiiniks. Tigude ja karpide koda koosneb lubiainest.




124 LOODUSOPETUS 8. KLASSILE

ULESANNE 1

1. Millest koosneb looma toes? Ruhmita loomad tabelisse.
amblik, tigu, joekarp, jdevahk, lepatriinu, vihmauss, karbes

Lihased Kitiin Lubiaine

2. Vaata tabelist, millise toesega loomi on kdige rohkem?

Selgrootute elundkonnad

Enamikul selgrootutel on moodustunud elundid ja elundkonnad.
Need on soltuvalt loomarihmast vdga erineval arengutasemel.
Naiteks on ussidel aju asemel vaid narvirakkude kogumik.
Seetdottu on ka nende meeleelundid halvasti arenenud. Neil on
silmade asemel silmtapid, millega nad suudavad tajuda ainult
valguse tugevust.

Putukatel aga on aju suurem. Neil on ka hasti arenenud silmad,
millega nad ndaevad esemete kuju, varvust ja liikkumist.

Ka selgrootud loomad peavad oma rakke varustama hapniku ja
toitainetega. Selleks on vereringe.

Osal selgrootutel on avatud vereringe. See tdhendab, et
sidamest laheb veri modda luhikesi veresooni kehasse laiali.
Avatud vereringe on putukatel, amblikel, limustel ja vahkidel.
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veresoon

veresoon

/

Avatud vereringe Suletud vereringe

keha-
oonsused

Osal ussidel, limustel ja koigil selgroogsetel on
suletud vereringe. Neil voolab veri ainult veresoontes.

Selgrootud erinevad selgroogsetest loomadest ka hingamise,
toitumise ja paljunemise poolest. Selle kohta saad tapsemalt
teada jargmistest peatukkidest.

ULESANNE 2

Vasta kuisimustele.
1. Millest koosneb usside aju?
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ULESANNE 3

Vordle avatud ja suletud vereringet.
Mille poolest on nad sarnased ja mille poolest erinevad?
Kirjuta joonisele

Avatud vereringe Suletud vereringe
sarnasused



3.3. USSID

Q MOTLE JA ARUTLE!

Kuidas saad looduses aru, et tegemist on ussiga?

Ussidel on pikk ja kitsas keha, neil ei ole jalgu.
Nad on loomariigis kdige lihtsama ehitusega loomad, kellel on
juba olemas narvi-rakkude kogumik ehk aju.

Maailmas elab umbes miljon ussiliiki. Nad elavad peaaegu koikjal
maismaal, samuti soolases ja magedas vees.
Ussid voivad elada ka teistes organismides.

Ussid hingavad labi naha, seepdrast ei tohi nende nahk ara
kuivada. Seetdttu peavad ussid elama kohtades, kus on piisavalt
niiskust.

Ussid jagunevad kolme suuremasse rihma:
lame-ussid, Umar-ussid ja rong-ussid.
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ULESANNE 1

Taienda moistekaarti.

4 I 4 I
Valised tunnused Elupaik

Kuidas hingavad

Lameussid

Lameussid on lihtsa ehitusega. Nende keha on pehme ja lame. Neil
ei ole vaja vereringet ja hingamis-elundeid. Hapnik ja toitained
liiguvad Uhest rakust teise ja jouavad nii kdikidesse kehaosadesse.

Enamik lameusse on oma eluviisilt
parasiidid. Kdige paremini tuntakse
parasiidina paelusse, kes on ohtlikud
nii inimestele kui ka kodu- ja
metsloomadele.

Paelussid voivad kasvada ,
kuni 15 meetri pikkuseks. Paeluss
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Umarussid

Umarussid on véikesed mdlemast
otsast kitseneva kehaga.
Umarusside keha katab tugev kest,
mis kaitseb neid kuivamise eest.
Ka neil pole vereringet ja
hingamiselundeid. Umarussid

Osa Umarusside liike elab looduses vabalt, osa on taimede ja
loomade parasiidid.

Naiteks elab kartulitel kidu-uss, mis kahjustab kartulimugulaid.
Loomades elavad parasiitidena solkmed ja naaskel-sabad.

Need vdivad nakatada ka inimest.

Vabalt elavad Umarusside liigid toituvad vees ja mullas olevast
orgaanilisest ainest.

Rongussid

Rongusside keha koosneb lllidest.
Seetdttu on rongussid paindlikumad
ja liikuvamad kui lame- ja Umarussid.  Hobukaan

Iga llli eraldab teisest lUlist vahesein.

Lilid on oma ehituselt sarnased. Neis kdigis on samad organid,
mis suudavad enamasti iseseisvalt talitleda.

Paljunemisorganid asuvad vaid kindlates lUlides.

ROngussidel on vereringe- ja seede-elundkond.

ROngussid voivad olla vaga erineva suurusega. Kdige vaiksemad
neist on lihemad kui Uks millimeeter, suurimad voivad kasvada
kuni kolme meetri pikkuseks.

Rongusside hulka kuuluvad kaanid ja vihmaussid.
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ULESANNE 2

Loe laused. Kas lause kirjeldab lameusse (L), iimarusse (U)
voi rongusse (R)? Kirjuta oige taht lause taha punktiirile.

1. Lulidest koosnev keha muudab ussid

paindlikuks ja liikuvaks. ...

Keha on Umar ja mélemast otsast ahenev. ...
Need ussid voivad olla taimekahjurid. ........
Usside keha on pehme ja lame. ...

Nende usside hulka kuuluvad kaanid. ........

o u M W N

Usside keha katab tugev kest,

mis kaitseb kuivamise eest. ...

N

Enamik neist ussidest on eluviisilt parasiidid. .......
8. Neil ussidel on vereringe- ja seedeelundkond. ...

9. Nad vdivad kasvada 15 m pikkuseks. ...

Vihmauss

Kdige tuntum ronguss on vihmauss.

Vihmaussid on oma nime saanud sellest, et nad tulevad vihma
ajal maapinnale. Kui maapind on vett tais, ei saa vihmaussid mulla
sees enam hingata ja voivad hukkuda.

Vihmaussi keha koosneb Uhesuguse ehitusega lulidest. Erinevad
on ainult esimene ja viimane ldli.

Igal lGlil on kaheksa vaikest harjast. Harjased takistavad urus
liikudes tagasi libisemist.
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Vihmaussi nahas on palju lima-
naarmeid, mis hoiavad naha niiskena.

Vihmaussidel on punane veri.
Labi naha paistva vere tottu ongi .
vihmaussid roosakat varvi. Vihmauss koosneb liilidest.

Silmi vihmaussidel ei ole, aga nad on voimelised tajuma valguse
suunda ja tugevust.

Toidu ja partneri leidmisel on vihmaussidel abiks voime tajuda
keemilisi aineid. See aitab neil hoiduda ka saastunud mulla eest.

Vihmaussid on suutelised taastama kaotatud kehaosa.

Kui vihmauss kaotab oma saba, siis kasvab see uuesti.

Sabale aga uut pead ei kasva, sest peapoolel asuvad elutahtsad
organid aju ja sltda.

Vaata digiopikust videot
roomava vihmaussi keha liikumisest

ULESANNE 3

Vali 6ige lauselopp.
1. Vihmaussid on
e rongussid
e |ameussid
® Umarussid
2. Vihmausside harjased
e annavad ussile sooja
e takistavad urus tagasi libisemist
e kaitsevad vaenlaste eest
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3. Vihmaussid
e naevad hasti
e on taiesti pimedad
e tajuvad valguse suunda ja tugevust
4. Vihmaussid tulevad vihma ajal maapinnale, sest
e neile meeldib vesi
e nad ei saa vett tais mullas hingata
e vihma ajal saavad nad rohkem toitu
5. Vihmaussid
e suudavad kasvatada endale uue pea
e suudavad kasvatada endale uue saba
e suudavad kasvatada endale uue pea vOi saba

Vihmausside tahtsus looduses

Vihmaussidel on looduses tahtis roll.

1. Vihmaussid on looduses lagundajad.
Nad toituvad taimede jaanustest. Vihmaussid viivad maapinnalt
oma urgudesse taimejaanused, seedivad need ara ning
valjutavad jaagid mulda tagasi.

2. Vihmaussid parandavad mulla viljakust.
Vihmaussid uuristavad mulda kdike. See muudab mulla
ohurikkamaks ja kobedamaks. Vihmausside kaikudes saab vesi
paremini liikuda, ka taimejuurtel on neis rohkem kasvuruumi.

3. Vihmaussidel on oluline osa toiduahelates.
Koos taimejaanustega sdédvad nad ka mullas elavaid baktereid
ja seeni. Vihmaussid ise on toiduks paljudele loomadele.
Vihmausse sddvad kajakad, toonekured, kuldnokad jt linnud.
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Vihmaussid on pdhitoiduks mutile ja oluline toit siilile, magrale,
rebasele, karihiirele, aga ka konnadele ja madudele. Vihmaussid
voivad olla toiduks ka suurematele putukatele.

Toiduahel
taimejaanused — vihmauss — lind

ULESANNE 4

Koosta toiduahel, mille uiks luli on vihmauss.

ULESANNE 5

Uuri internetist, mis on vermikompost.
et.wikipedia.org/wiki/Vermikompost

Vasta kiusimustele.
1. Kelle abil toodetakse vermikomposti?



3.4. LIMUSED

9 MOTLE JA ARUTLE!

1. Keda on pildil kujutatud?
2. Mille jargi tunned ara, et see on tigu?

Limuste hulka kuulub mitmesuguse valimusega loomi. Tahtsamad
nendest on teod ja karbid.

Limused voivad elada vaga erinevates kohtades:
soolases ja magedas vees ning ka maismaal.

KARBID
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Limuste ehitus

Limused on pehme kehaga
selgrootud loomad.

Nende elundeid katab
ohuke nahakiht, mida nimetatakse mantliks.
Limustel on jalg ja koda. Koda koosneb lubiainest.
See kaitseb limust roévloomade eest.

Teod

Teo tunneme ara tema koja jargi. Kojas asuvad looma siseelundid.
Ohu korral saab tigu ka pea ja jala koja sisse varju tommata.
Lilkumiseks on teol jalg, millel asuvad limanaarmed.

Peas on teol kaks paari kombitsaid. Pikemate kombitsate otsas
asuvad silmad. Lihemad kombitsad on tigudel kompimiseks ja
maitsmiseks.

Suus on tigudel riivitaoline moodustis — hdorel, millega ta kraabib
neelamiseks sobivaid toidupalasid.

Koda kaitseb roovloomade —— pea
ja kuivamise eest.

Koja sees asuvad |
siseelundid.

Liikumiseks on jalg. 4T

Sellel asuvad limanaarmed. \

Pikkade kombitsate otsas on silmad.
Luhikestega tigu kombib ja maitseb.

kombitsad
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Teod elavad veekogudes ja niisketes paikades. Kuivas elukohas
auruks nende kehast liiga palju vett ja nad kuivaksid ara.
Paeval on teod tavaliselt peidus. Tegutsema asuvad teod alles
hamariku saabudes, sest siis on dhk ja maapind niiskem.
Talveks poevad teod maa sisse voi lehtede alla talvituma.

Enamik tigusid on taimtoidulised.

ULESANNE 1

Sobita teo kehaosa ja selle ulesanne.

Pikad kombitsad kaitseb vaenlaste ja kuivamise eest.
Lahikesed kombitsad mille tipus asuvad silmad.

Jalg on kompimiseks ja maitsmiseks.
Koda on vajalik liikumiseks.

ULESANNE 2

Loe ja vasta kusimusele.

Oli soe suvepaev. Maris mangis aias. Akki hakkas vihma sadama.
Maris jooksis tuppa. Kui vihmasadu lakkas, laks Maris uuesti aeda.
Nudd olid muru ja seal kasvavad lilled tigusid tais. Enne vihnma ei
marganud Maris aias Uhtegi tigu.

Kust said teod aeda?
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Karbid

Karbid elavad soolases ja magedas vees.
Eestis on kdige levinumad joekarp ja jarvekarp.
Karpe elab ka Laanemeres.

Karpide koda koosneb kahest poolest ehk poolmest. Koja poolmeid
hoiavad koos tugevad lihased. Ohu korral tdombab karp poolmed
tugevasti kokku, rahulikus olekus hoiab need veidi avatuna.
Karpidel on olemas jalg nagu tigudelgi. Pead karpidel ei ole.

Karbid toituvad vees holjuvatest osakestest,
mida pole vaja peenestada.

Koda koosneb kahest poolmest. Pool- Koja sees asuvad
meid hoiavad koos lihased. siseelundid.

Jalg on liikkumiseks ja kompimiseks.

Taiskasvanud karbid elavad enamasti veekogu pdhja kinnitunult
voi kaevuvad liiva ja muda sisse. Liikumine ei ole karpidele tahtis,
sest vesi kannab toidu ja hapniku nende juurde.
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Vaata digiopikust videoid
karbi eluolust ja toitumisest

ULESANNE 3

Kas vaide iseloomustab tigu voi karpi?
Uhenda joontega.

Loomal on koda, pea ja jalg.

Pikemate kombitsate otsas asuvad silmad.
Koda koosneb kahest poolmest.
Pdhiliseks toiduks on taimed.

Toituvad vees holjuvatest pisiolenditest.

Pea puudub, liikumiseks on jalg.

Elavad veekogudes ja niisketes kohtades.

Elavad magedas ja soolases vees.

Limuste tahtsus looduses ja inimeste elus

Limused on olulised lilid paljudes toiduahelates.

Teod sd6vad taimi, vetikaid, seeni ja samblaid.
Eestis elavad teod on taimtoidulised.

Teod ise on toiduks mardikatele, kaladele, kahepaiksetele,
roomajatele ja lindudele.
Tigusid s6dvad ka siilid, mutid ning isegi rebased ja metssead.

Tigudes arenevad ka monede parasiit-usside vastsed.

Karbid votavad veest vetikaid ja vaikseid loomakesi.
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Koos veega jouavad karpidesse ka surnud organismide jaanused.
Nii puhastavad karbid vett. Karpe s66vad kalad, linnud ja imetajad.

Teod ja karbid on toiduks ka inimestele.
Inimese toidulaual on neist koige
sagedamini austrid, kammkarbid,
rannakarbid ja viinamaeteod.

Paljude merekarpide ja tigude kodadest
valmistatakse ehteid ja suveniire.

Taimedest toituvad teod voivad
muutuda aias kahjuriks.

Nad s6dvad ara taimede lehed
ning taimed voivad selle tagajarijel . LNt LA e
hukkuda. Tigude kahjustatud taimed

ULESANNE 4

Mille poolest on limused kasulikud,
mille poolest kahjulikud? Koosta moistekaart.

e

Kasulikkus Kahjulikkus




3.5. LULIJALGSED
JA NENDE RUHMAD. VAHID

Q MOTLE JA ARUTLE!

1. Loenda, mitmest lulist koosnevad pildil kujutatud
looma jalad ja saba.

2. Kas sa tead, mis loom voiks pildil olla?

Kdige rohkem loomaliike kuulub liilijalgsete hulka.

Nad on valimuselt Gsna erinevad, kuid llli-jalgsetel on palju Ghiseid
tunnuseid.

¢ Nende keha koosneb lllidest.

e Keha katab kitiinainest kest.

e Jalad, tundlad ja muud kehaosad on lllilised.

Lilijalgsete hulka kuuluvad vahid, amblikud ja putukad.

Amblik

Putukas
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ULESANNE 1

Margi lulijalgsete tunnused.

1. Lulijalgsetel on lubi-kest.

2. Lulijalgsetel on luliline keha ja jasemed.
3. Lulijalgsetel on kitiin-ainest kest.
4

Lulijalgsete keha koosneb kahest poolmest,
mis kaitseb siseelundeid.

Vahilaadsed

Vahkide hulka kuuluvad joevahk, krabid, krevetid, homaarid ja
mitmed loomhdljumi moodustavad liigid, naiteks vesikirbud.

Vahid on vaga mitmesuguse
kehakuju ja suurusega loomad.
Koige vaiksemad neist on vaid

0,1 mm pikkused.

Kdige suurem on Jaapani amblik-
krabi. Tema jalgade siru-ulatus on
kuni neli meetrit. Jaapani &mblikkrabi

Joevahi ehitus

Vahkide keha katab kitiin-kest, mis sisaldab ka lubiainet.
See moodustab looma keha kaitsva kooriku. Seetottu nimetatakse
vahke ka koorik-loomadeks.
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pearindmik tagakeha
kaks liitsilma l l

kaks paari  uim
tundlaid - \ oA by

= L/\ 3 f? ujujalad

sorad | . > g / /

enesekaitseks ja e ET

toidu haaramiseks kaimisjalad

Vahkide keha koosneb paljudest lllidest, mis moodustavad kolm
piirkonda: pea, rindmik ja tagakeha. Pea ja rindmik on paljudel
liikidel kokku kasvanud ja kaetud kilbiga.

Lilidele kinnituvad erinevaid Ulesandeid taitvad jatked. Neil on
jalad kaimiseks ja ujumiseks, kaks paari tundlaid keskkonnast
info saamiseks, sorad toitumiseks.

Vahkidel on liitsilmad. Nendega
naevad nad kujutist nagu mosaiiki.
Paljudel vahkidel asub silm painduva
varrekese otsas. Nii saab ta silmi
igas suunas liigutada.

Krabi silmad on véikese
varrekese otsas.

9 Mis on liitsilmad?

Liit-silm koosneb paljudest
vaikestest silmadest. Iga silm vaatab
eraldi mingit vaikest osa objektist.
Aju paneb kokku tervikpildi.
Liitsilmadega naeb loom hasti liikumist. *
Liitsilmad on ka putukatel.

Liitsilm

‘ : Putukas néeb
liitsilmadega
lilledit sellisena.
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Vahkide keha katab kdva koorik, mis looma kasvades suuremaks
ei veni. Seeparast peab vahk vaikseks jaanud kooriku seljast
ara viskama ja uue natuke suurema asemele kasvatama. Seda
nimetatakse kestumiseks.

Esialgu on uus koorik veniv ja sel ajal kasvab loom Kiiresti
suuremaks. Selline koorik on aga vaga orn ja loomale kaitset
ei paku. Seetottu peidavad vahid end kestumise ajal urgudes ja
kivide all. Hiljem muutub koorik uuesti tugevaks.

Kuna vahid kasvavad kogu elu, siis peavad nad mitmeid kordi
kestuma.

ULESANNE 2

Kirjuta viitejoontele vahi kehaosade nimetused.
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Vahkide mitmekesisus

Vahilaadseid on vaga erineva suuruse ja kujuga.
Moned neist on vaga vaikesed ja moodustavad vees loomhdljumi.
Sellised on naiteks kirpvahid, vesikirbud jt.

Kirpvahk Vesikirp

Usna suureks vdivad kasvada jdevahid, krabid ja homaarid.

Vahke leidub ka maismaal. Eestis
elavad keldri- ja mullakakand, kes
elavad niisketes paikades ja toituvad
vaiksematest loomakestest. Keldrikakand

Maismaal voivad elada ka krabid. Veekogudes kaivad nad
paaritumas. Ka nende jarglased arenevad vees.

Taiskasvanuna tulevad nad veest valja ja elavad maismaal.
Selline on India ookeanis Joulusaarel elav punane maakrabi, kes
teeb igal aastal pikki randeid elupaigast ookeani aarde.

Vaata digiopikust videot
punaste maakrabide randest
sigimispaika
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On ka selliseid vahke, kes elavad kogu elu kinnitunult veealustele
objektidele. Need on toruvahid. Neid leidub ka Laanemeres.

Krevetid on 2-25 cm pikkused vahid. Krevetisarnased krillid on
peamiseks toiduks vaaladele.

Toruvéhid Krevett

Vahkide tahtsus

Vahid on vaga olulised veekogude toiduahelates.

e Loom-hodljumi moodustavad vahid toituvad taim-holjumist.
Vahikestest toituvad paljud kalad, aga eriti kala-maimud.
Kui loomhdljumit moodustavaid vahke poleks, kaoksid ka kalad.

e Suuremad vahid on oluliseks toiduks kaladele, lindudele ja
imetajatele. Vaikesed vahid - krillid — on sinivaalale pdhitoiduks.

e Suuremad vahid on ise rddvloomad, kes toituvad teistest
mereloomadest, naditeks limustest, ussidest ja vaiksematest
kaladest. Ka s6dvad vahid surnud organismide jaanuseid.
Nii aitavad nad hoida veekogu puhtana.

e Paljusid vahke kasutab toiduks ka inimene. Inimeste toidulauale
kuuluvad krevetid, krabid, homaarid, joevahid. Huvitava
valjanagemisega tottu kasvatatakse vahke ka akvaariumites.
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ULESANNE 3

Moodusta kaks vahemalt kolmest osast koosnevat
toiduahelat, mille uiks luli oleks vahk.

1. Taimhéljum — —>

2. Taimhdljum —> —




3.6. AMBLIKULAADSED

Q MOTLE JA ARUTLE!

Mis sa arvad, kas amblikud on kasulikud voi kahjulikud?
Kas amblikke on vaja karta?

Ambliku-laadsete hulka kuuluvad &mblikud, skorpionid, lestad,
puugid ja koibikud.

Puuk Koibik
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Peaaegu koik amblikulaadsed on roévioomad - nad s66vad endast
vaiksemaid loomi.

Valdavalt elavad amblikulaadsed

maismaal erinevates elupaikades:
maapinnal, taimestikus, hoonetes.
Uksikud liigid, naiteks vesiamblik,
elavad ka vees. Vesiamblik

Ay
75

Inimesed peavad amblikke sageli putukateks. See aga ei ole dige.
Amblikel ja putukatel on mitmeid erinevusi.

Kdige lihtsam on neid AMBLIK  PUTUKAS
eristada jalgade arvu jargi: v/ tundlad
amblikel on kaheksa jalga, 8 jalga —\
=

putukatel kuus.
Amblikel pole ka tivad ja / {eGjaIga
tilbbu ega tundlaid. tundlad

puuduvad

tilvad

ULESANNE 1

Loe lause. Kas lause kirjeldab dmblikku (A) véi putukat (P)?
Kirjuta vastav taht lause taha

1. Tal on kaheksa jalga. .......

2. Ta ei saa lennata, sest tal pole tiibu. .......
3. Tal on kuus jalga. ...

4. Tal on tiivad ja tundlad. .......

5

Enamik neist soob endast vaiksemaid loomi. .........
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Amblike ehitus

Amblike keha koosneb kahest osast.
Nende pea ja rindmik on kokku kasvanud.
Seda nimetatakse pearindmikuks. Selle kllge kinnituvad jalad.
Pearindmiku kulge kinnituvad ka toitumiseks ning kompimiseks
vajalikud jatked.

Amblikel on tavaliselt kaheksa lihtsilma,
millega nad ndevad peamiselt liikumist.
Teravalt naeb amblik vaid ,
mone sentimeetri kaugusele. Ambliku silmad

Amblike tagakehas asuvad siseelundid ja vdrgunéére. See toodab
pllnisvorgu ehitamiseks vajalikku vorguniiti.

vérgunaare

tagakeha

pearindmik

silmad

jalgadetaolised jatked , kUunisekujulised jatked
kompimiseks ja toitumiseks ja
saagi kinnihoidmiseks saagi surmamiseks
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ULESANNE 2

Milline ulesanne on ambliku kehaosadel?
Uhenda joonega.

Jalgadetaolised jatked toitumiseks ja saagi surmamiseks
Pearindmik vorguniidi tootmiseks

Tagakeha kompimiseks ja saagi kinnihoidmiseks
Klaunisekujulised jatked  millele kinnituvad jalad

Vorgunaare milles asuvad siseelundid

Amblikud koovad vorku

Ambliku tagakehas on vdrgu-ndadrmed, mis toodavad vdrguniiti.
Vorguniit on vaga tugev.

Osa vorguniite on kleepuvad. Neid kasutab amblik saagi
puldmiseks. Mittekleepuvaid niite kasutab amblik liikumiseks.
Vorguniidi sisse massivad amblikud ka oma munad, et neid kaitsta.

Eri liiki amblikel on

erineva kujuga vorgud.
Kdige paremini tuntakse
ristambliku ratasvorku.

On ka selliseid amblikuliike,
kes vorku ei koo.

Ristéd&mbliku vork

Vaata digiopikust videot
vOorku kuduvast amblikust
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ULESANNE 3

Milleks kasutavad amblikud oma vorku?
Margi toesed lauseldpud.

Amblikud kasutavad vdrku
e paarilise leidmiseks
® saagi puudmiseks
e edasilikumiseks
e vaenlaste havitamiseks
e munade kaitsmiseks

Amblike toitumine

Amblikulaadsed sdédvad endast vdiksemaid loomi. Nad on rodv-
loomad. Saaki pltdavad nad puunisvorguga voi varitsedes ja
rinnates.

Koigepealt surmavad amblikud oma saagi mirgiga. Seejarel
sustivad nad ohvri kehasse seedevedelikku, mis muudab saak-
looma sisemuse vedelaks.

Lopuks imevad nad saaklooma seest tiihjaks.

Vaata digiopikust videot
amblikust oma saagiga

Amblik imeb saagi tiihjaks.
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ULESANNE 4

Kuidas amblikud toituvad? Jarjesta.

............. . Amblik imeb saagi seest tiihjaks.

............. . Amblik surmab saagi mirgiga.

............. . Amblik piitiab saagi kinni.

............. . Seedevedelik muudab saagi sisemuse vedelaks.

............. - Ambilik sUistib ohvri kehasse seedevedelikku.

Skorpionid
Skorpionid kuuluvad amblikulaadsete loomade hulka.

Nad toituvad elusast saagist: putukatest, amblikest ning
isegi vaiksematest selgroogsetest. Saagi puldmiseks on neil
esimesed jalad muutunud sorgadeks.

Oma saagi surmavad skorpionid murgiga.
Mirk asub skorpioni saba otsas olevas astlas.
Mone skorpioni-liigi mirk voib olla ohtlik
ka inimesele.

Eesti looduses skorpione
ei leidu.

Skorpion
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ULESANNE 5

Skorpion sarnaneb vahiga.
Miks skorpionid siiski ei ole vahid? Arutlege koos.

Poora tahelepanu jalgade arvule,
elukohale, toitumisele.

Kirjuta kaks kuni kolm erinevust vahkidest.

Lestad ja puugid

Lestad ja puugid on oma ehituselt sarnased.
Lestad elavad maismaal, magedas ja soolases vees. Vaga palju
elab lesti mullas ja veekogude pdhjamudas.

Mitmed lestad on taimede, loomade ja ka inimeste parasiidid, kes
toituvad surnud nahaosakestest voi imevad verd.

Sametlest elab mullas Suddiklest uuristab Tolmulestad elavad
ja toitub orgaanilisest naha sisse kéike. meie kodudes.
ainest.
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Puugid peavad kasvamiseks ja arenemiseks imema kellegi verd.
Silmi puukidel ei ole.

Puuk varitseb oma ohvreid rohukorte kiljes.

Saagi leiab ta arvatavasti ohvri soojuse jargi.

Kui puuk on ohvri leidnud, otsib ta koha, kus selle nahk on dhem.
Enne vere imemist eritab ta haava sisse natuke sulge. Puugi suljel
on tuimestav modju. Seetdttu me ei tunne tema hammustust ega
marka seda.

Kui puuk on end tais imenud, laseb ta
end ohvri kiljest lahti. MOne aja parast
asub ta uut ohvrit otsima.

T

Puugid levitavad inimestele ohtlikke Puuk enne ja pérast vere
haigusi entsefaliiti ja borrelioosi. imemist

Entsefaliidi vastu on vdimalik

vaktsineerida, borrelioosi vastu aga mitte.

Eestis elab kaks puugiliiki: laanepuuk ja vosapuuk.

ULESANNE 6. PRAKTILINE TOO

Ulesande véib lahendada uurimistdona, paaristvona,
tehes esitluse, plakati vms.

@% Uuri internetilehekulge puugid.ee.
Vasta kusimustele.

1. Kuidas toimida puugihammustuse korral?

2. Mille jargi voib inimene aru saada,
et ta on nakatunud puukentsefaliiti?

3. Mille jargi voib inimene aru saada,
et ta on nakatunud borrelioosi?

4. Kuidas hoida ara puugihammustust?
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Uuri internetilehekilge allergialiit.ee/kodutolmulest
Vasta klisimustele.

Kes on tolmulestad?
Milliseid tingimusi vajavad nad paljunemiseks?
Milliseid allergiahaigusi tolmulestad pohjustavad?

I

Kuidas vahendada tolmulestade hulka elukohas?

Amblikulaadsed looduses ja inimese elus

Amblikud toituvad putukatest. Sellega véhendavad nad kahjur-
putukate hulka.

Amblikud on ise toiduks paljudele teistele loomadele,
naiteks lindudele, sisalikele jt.

Amblike ja skorpionide miirgist saab toota ravimeid.

Soojadel maadel elab amblikke,
kelle mirk on inimestele ohtlik.
Punaselg-amblik ehk , must lesk”
on maailma kdige mirgisemaid
amblikke. Tema hammustus voib
olla inimesele surmay, Punaselgémblik

kui 0igeaegselt abi ei saa.

Eestis elavad amblikud inimesele ohtlikud ei ole. Nende murk on
vaga nork. Ka ei suuda nad inimese nahast labi hammustada.

e Imetajatele ja ka inimesele vdivad haigusi tekitada neil
parasiteerivad lestad. Naiteks sutdiklestad uuristavad nahka
kaike ja pohjustavad siligelust.
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o Tolmulestade vaéljaheited tekitavad inimestel allergiat.
Tavaliselt arvatakse, et allergia tekitajaks on tolm.

e Puugid kannavad edasi ohtlikke haigusi.

e Osa lesti rikub inimese toitu, naiteks jahus elav jahulest.

ULESANNE 7

Mille poolest on amblikulaadsed kasulikud,
mille poolest kahjulikud? Taida tabel.

—[ Amblikulaadsed ]—

4 ) 4 )

Kasulikkus Kahjulikkus




3.7. PUTUKATE
MITMEKESISUS. LIBLIKAD
JA KAHETIIVALISED

9 MOTLE JA ARUTLE!

1. Mis putukas on pildil?
2. Mille poolest erinevad amblikud ja putukad?

Putukad on koige arvukam loomarihm maailmas. Kui palju
neid tapselt on, seda teadlased ei teagi. Seni on kirjeldatud ule
Uhe miljoni liigi. Eestist on leitud tle 12 000 putukaliigi.

Putukad jaavad sageli markamatuks, sest nad on vaikesed ja
elavad varjatud kohtades. Putukad elavad peaaegu kdikjal, ainult
soolases vees nad elada ei saa.

Kui elutingimused on sobivad, paljunevad putukad kiiresti.

Enamik putukaid suudab lennata. Seetdttu saavad nad levida
uutesse elukohtadesse. Tavaliselt on putukatel kaks paari tiibu.
Sellistel liikidel, kes elavad mullas voi on parasiidid, on tiivad
kadunud, naiteks kirbul ja tail.
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Putukad voivad toituda vaga erinevalt.
Osa imeb lehtedest taimemahla, osa s6db teisi loomi, osa toitub
valjaheidetest.

Ka valisehituselt on putukad erinevad. Nende valisehitus soltub
sageli elupaigast ja toidust, mida nad s6dvad.

ULESANNE 1

Otsusta, kas lause on toene voi vaar.
1. Putukad elavad meredes ja ookeanides. TOENE VAAR
2. Soodsates tingimustes paljunevad

putukad Kiiresti. TOENE VAAR
3. Putukad toituvad ainult taimedest. TOENE VAAR
4. Putukad koovad saagi pliidmiseks vorgu. TOENE VAAR
5. Putukatel on kaks paari tiibu. TOENE VAAR
6. Putukad elavad varjulistes elupaikades. = TOENE VAAR

[ PUTUKAD ] éﬁ
4
e - §

Kahetiivalised —> Kiletiivalised
Uks paar tiibu, tagatiivad on < | Kaks paari kilejaid tiibu.
muutunud sumistiteks. Nt mesilased ja herilased.

Nt karbsed ja saased.

Liblikalised

Suured tiivad, mis on kaetud s Mardikalised o
vaikeste soomustega. Tugevad ja paksud kattetiivad,
Nt paeva- ja kilejad tiilvad lendamiseks.
hamarikuliblikad. Nt lepatriinu ja maipornikas.

Teised putukad
Nt kiilid, ritsikad ja tirtsud.
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Liblikad

Liblikad jagunevad pdeva- ja hamariku-liblikateks.

Paevaliblikad tegutsevad paeval, hamarikuliblikad ohtul ja 6dsel.
Paevaliblikate tiivamuster on kirevam kui hamarikuliblikatel.
Varviliste tiibade tottu hakkavad pdevaliblikad paremini silma ja
neid tuntakse paremini kui hdmaras lendavaid liblikaid.

Liblika-tiibadele annavad mustri
tillukesed soomused. Need katavad
liblika-tiiba nagu katusekivid.
Soomused on vaga ornad.

Kui votad liblika katte, siis kleepuvad
soomused inimese naha kulge.
Liblikas voib kaotada seetottu Liblika tiivasoomused
lennuvdime ja hukkuda. mikroskoobi all

Liblika keha on kaetud karvakestega. Need aitavad hoida sooja,
osa ka kompida.

Enamik liblikaid on taimtoidulised.
Neil on isearalik paindlik imilont,
millega nad taime-nektarit imevad.
Puhke-olekus saavad nad imilondi
Liblika imilont pea alla kokku kerida.

Paeva- ja hamarikuliblikaid saab eristada veel nende tundlate
jargi. Paevaliblikate tundlate otsas on nupuke nagu trummipulgal.
Hamarikuliblikate tundlad meenutavad kammi.
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Ka tiibu panevad liblikad kokku erinevalt. Paevaliblikad tdstavad
tilvad seljale pusti, hamarikuliblikad panevad need seljale Uksteise
peale. Nii meenutavad nad oma kujult havituslennukit.

Kokkupandud tiibadega Kokkupandud tiibadega Hé&vituslennuk
pdevaliblikas hémarikuliblikas

Osa liblikaliike toitub erinevatest taimedest.

Seetdttu saavad nad levida laial maa-alal.

Aga on ka selliseid liblikaid, kes toituvad vaid uht liiki taimest.
Nii saavad nad elada vaid seal, kus see taim kasvab.

Naiteks koer-liblika ro6vik toitub ainult kdrvendgesest.

Koerliblikas Koerliblika réévik négesel

Liblikad tunnevad hasti 16hna. Lohnataju on abiks omavahelisel
suhtlemisel ja toidu leidmisel. Lohna tunnevad nad tundlatega.

Liblikate vaenlased on linnud ja kiilid, kes s6dvad nii valmikuid kui
ka réovikuid.
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ULESANNE 2

Kas lause kirjeldab paevaliblikat (P) voi
hamarikuliblikat (H)? Kirjuta sobiv taht lause taha.

1. Tundlate otsas on nupukesed. .......

2. Kokkupandult on tiivad seljal pusti. ...

3. Tundlad meenutavad kammi. ........

4. Paneb tiivad seljale Uksteise peale. ...

5. Tiivad on varvikirevad. ...

6. Tiivad on hallikad vai pruunikad. ...

ULESANNE 3

Uhenda joonega sobiv lauselépp.

Liblikad leiavad toidu (mille abil?) koosneb
vaikestest soomustest.

Enamik liblikaid toituvad (millest?) imilondiga.

Liblika tiivamuster |6hna abil.

Taimenektarit imevad nad (millega?) keritud pea alla.

Puhkeolekus on imilont taimedest.
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Kahetiivalised

Kahetiivaliste hulka kuuluvad karbsed, saased, parmud jt putukad,
kes kasutavad lendamiseks vaid esimest tiivapaari.

Tagatiivad on neil muutunud sumistiteks. Sumistid aitavad putukal
lendamise ajal tasakaalu hoida.

Kahetiivalised lendavad hasti. Nad suudavad lennata ka tagurpidi,
kllgsuunas ja isegi selili.

Kahetiivaliste jalgadel on erilised padjandid, mistottu saavad nad
kondida modda siledat seina ja ka pea alaspidi.

Paljud kahetiivalised on kodigesddjad.
On ka selliseid liike, kes toituvad
pusisoojaste loomade verest.
Saaskedel ja parmudel imevad

verd emased putukad, kuna enne
munemist on vaja rohkem toitu.
Isased saased ja parmud .
toituvad taimemabhlast. Sé&ésk verd imemas

Verd imevate kahetiivaliste hulgas on ka selliseid, kes levitavad
haigusi. Naiteks troopikas elavad saased levitavad malaariat,
kollapalavikku jt haigusi. Karbsed aga voivad jalgadega edasi
kanda haigustekitajaid ja reostada toitu.

Samas on kahetiivalised looduses olulised taimede tolmeldajad,
nende vastsed lagundavad orgaanilist ainet.

Vaata digiopikust videot
parmu liitsilmadest
Video I6pus naed elundit, millega parm imeb verd.
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Sirelased meenutavad valimuselt
herilast. Selline valimus kaitseb
neid arasédmise eest.

Linnud sirelasi ei puutu.

Sirelastel ei ole murgiastelt.
Sirelased toituvad taimemahlast ja
tolmeldavad taimi.

Sirelane

ULESANNE 4

Margi 6iged vastused.
1.

Kahetiivaliste hulka kuuluvad

e karbsed, parmud ja liblikad

e saased, parmud ja karbsed

e parmud, saased ja lepatriinud
Saased ja parmud imevad verd, sest

e neil on koht tuhi

e nad tahavad teha haiget

e neil on vaja verd munemiseks
Kahetiivalised on looduses olulised, sest
e nad tolmeldavad taimi

e nende vastsed on looduses lagundajad
e troopikasaased levitavad haigusi



3.8. MARDIKAD JA
KILETIIVALISED

Q MOTLE JA ARUTLE!

1. Mille poolest erinevad mardikad liblikatest?
2. Mille poolest sarnanevad karbsed ja mesilased?

Mardikad

Mardikad on kdige arvukam ja mitmekesisem putukarihm.
Nende toidulaud on vaga erinev. Looduses leidub rddvtoidulisi,
kodust ja taimedest toituvaid, parasiite voi raipetoidulisi mardikaid.

Ka nende suurus on vaga erinev.
Koige suurem mardikas on Louna-
Ameerikas elav titaansikk,

kes voib kasvada 16 cm pikkuseks.
Koige vaiksem mardikas on alla Ghe
millimeetri pikkune pihumardikas. Titaansikk

Mardikatel on tugevad ja paksud kattetiivad. Need kaitsevad
ohukesi kilejaid lennutiibu ja tagakeha.
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Lendutousmiseks peavad mardikad
kdigepealt tdstma Ules kattetiivad
ja nende all olevad lennutiivad lahti
pakkima. See koik nduab veidi aega.
Seetottu tousevad mardikad lendu
aeglasemalt kui liblikad voi karbsed.

Vaata digiopikust videot
mardika lendu tdusmisest

ULESANNE 1

Vasta kusimustele.
1. Mida mardikad soovad?

Lepatriinu téuseb lendu.

2. Miks mardikad tousevad lendu aeglasemalt

kui teised putukad?

Kiletiivalised

Kiletiivaliste hulka kuuluvad mesilased,

herilased ja sipelgad.

Neil on kaks paari labipaistvaid tiibu.
Ka sipelgatel arenevad kord aastas
tiibadega emas- ja isas-sipelgad.
Nende tiivad langevad parast
pulmalendu maha.

Vaata digiopikust videot
sipelgate pulmalennust

Ka sipelgatel on tiivad.
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Kiletiivalistel on rindmiku ja tagakeha
vahel nn peenike piht. Emaste taga-
keha tipus on muneti, mis monel liigil
(herilased, mesilased) on muutunud
Mirgiastel murgiastlaks.

Herilased ja mesilased noelavad inimest siis, kui inimene nende
elu vOi pesa ohustab.

Enamik sipelgaid, mesilasi ja
herilasi on Uhis-elulised putukad.
See tdhendab, et pere liikkmed on
omavahel tihedalt seotud.

Igal pereliikmel on pesas kindel
Ulesanne. Koos ehitatakse pesa ja
hoitakse see puhtana, hoolitsetakse
munade ja vastsete eest, aetakse Herilasepesa
minema vaenlasi, varutakse toitu.

Omavahel suheldakse Idhnamarkidega voi liigutuste abil.

Uhiselulised kiletiivalised on kdige arenenumad putukad Maal.

Vaata digiopikust videot
pesas toimetavatest herilastest

Kuidas elatakse mesitarus?

Koige tahtsamad Kkiletiivalised on mesilased. Need on (ihed
vahestest putukatest, keda inimene on suutnud kodustada.

Mesilased on tahtsad oOistaimede tolmeldajad. Seetdttu soltub
paljude taimede plsimajaamine ja kultuurtaimede saagi suurus
just mesilastest.
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Mesilaste elu on vaga keeruline.

Igas mesitarus elab Uks mesilaspere:
Uks mesilasema,

kuni 70 000 téomesilast ja
paaritumisajal ka

200-2000 isasmesilast ehk leske.

Mesilasema ja téémesilased
Mesilasema ulesanne on muneda.
Ta muneb suvel d6paevas kuni 2000 muna.

Leskede ehk isaste Ulesanne on uue mesilasema viljastamine.

Todmesilased on vaiksemad viljatud emased mesilased.
Nemad hoolitsevad mesilasema ja vastsete eest,
korrastavad taru ja kaivad oitelt nektarit korjamas.

Téomesilased ehitavad tarusse

ka karjed. Karg koosneb
kuusnurksetest karjekannudest.
Karjed ehitatakse mesilasvahast.
Kargedes arenevad vastsed ja neis :
hoitakse mett ning dietolmu. Meekérg

Kui oled mesilaste elust rohkem huvitatud,
siis vaata H. Parsi nukufilmi ,,Meemeistrite linn“.
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ULESANNE 2

Vali 6ige vastus. Oigeid vastuseid voib olla ka mitu.
1. Kiletiivaliste hulka kuuluvad
e mesilased, sipelgad ja amblikud
e herilased, liblikad ja mesilased
e mesilased, herilased ja sipelgad
2. Uhiselulised putukad on need, kes
e elavad koos suurte peredena
e kelle peres valitseb toojaotus
e kelle vastsed toituvad taimedest
3. Emamesilase Ulesanne on mesitarus
e pesa koristada
® muneda
e jarglaste eest hoolitseda
4. Toomesilaste Ulesanne on mesitarus
e vastsete eest hoolitseda ja muneda
e nektarit korjata ja karjekannusid ehitada
e vastsete eest hoolitseda ja taru korrastada
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Putukate tahtsus looduses ja inimeste elus

Putukad on looduses vaga tahtsad. Tanu putukatele on vdimalik
paljude teiste organismide elu.

Putukad tolmeldavad Oistaimi. Kui tolmeldamist ei toimu, ei saa
areneda viljad ega valmida seemned.

e Putukad on toiduks paljudele loomadele. Paljud linnud toituvad
putukatest. Linnud toidavad ka oma poegi putukatega.
Veeputukatest toituvad kalad.

e Osa putukaid on looduses lagundajad. Naiteks muneb porbulane
ehk rahvakeeles sitasitikas oma munad sonnikuga taidetud
kdikudesse. Mardika vastsed toituvad sonnikust ja muudavad
nii orgaanilise aine mineraalaineteks.

e Osa putukaid on pollu- voi
metsakahjurid. On aga ka selliseid
putukaid, kes ise parasiitidest
toituvad. Neid saab kasutada
kahjuritdrjeks.

e Monest putukaliigist saab inimene
kasu. Naiteks kasvatatakse
siidiliblikat siidi saamiseks,
mesilastelt saame mett.

e Verdimevad putukad voivad
inimesele edasi kanda haigusi.
Osa putukaid rikuvad inimese
toitu, naiteks prussakad ja
karbsed. Siidiliblikas
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ULESANNE 3

Loe teksti.

Kevin oli suvel maal vanaema juures. Kui Kevin paljajalu duemurul
palli mangis, sai ta mesilaselt néelata. Mesilane oli tulnud ditsvalt
ristikult nektarit koguma. Kui Kevin naabripoisiga jarve aarde
ujuma laks, hakkasid poisse parmud hammustama. Ohtul |8kke
aares istudes kimbutasid Kevinit saased. Voodis teki all ohkas
poiss: ,Ma soovin, et kdik putukad maailmast kaoksid!”

Arutle kaaslasega.
Mis juhtuks, kui maailmast kaoksid
1) mesilased?



3.9. KUIDAS SELGROOTUD
TOITUVAD?

\

Q MOTLE JA ARUTLE!

1. Nimeta selgrootuid.
2. Kus selgrootud voivad elada?

Selgrootud vajavad kasvamiseks ja elus plsimiseks toitu.
Toidust saab loom energiat ja organismile vajalikke aineid.

Selgrootud voivad olla:

o taimtoidulised. Paljud putukad ja nende vastsed s6dévad
erinevaid taimeosi, naiteks liblikad ja osa mardikatest.
Taimedest toituvad ka teod.

Vaata digiopikust videoid
liblika ja teo toitumisest

e loomtoidulised. Amblikud, véhid ja mitmed putukad séévad
teisi loomi.

Vaata digiopikust videot
saaki puudvast krabiamblikust
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o segatoidulised. Need on selgrootud, kes s6dvad nii taimset
kui ka loomset toitu.
Sellised on osa putukatest, naiteks prussakad.

Vaata digiopikust videot
hambapastat sdovast prussakast

e surnud organismide jaanustest voi vidljaheidetest
toituvad. Sellised selgrootud kuuluvad looduses lagundajate
hulka. Tanu neile tekib muld, mida taimed kasutavad
kasvamiseks Nii toituvad mitmed ussid, naiteks vihmauss,
amblikulaadsed, putukad ja nende vastsed. Lagundajad elavad
enamasti kas mullas voi veekogude pdhjamudas.

Vaata digiopikust videot
sonnikumardikast, kes muneb oma munad
sonnikupalli sisse

ULESANNE 1

Koosta moistekaart selgrootute toitumise kohta.
Too iga toitumistiitibi kohta naide.

4 N 4 N
taimtoidulised
naiteks:
~ / MIDA - /
SELG I_ROOTUD
p ~ SOOVAD? - ~
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Selgrootute toitumisviisid

Toidu kattesaamiseks on selgrootutel erinevaid viise.

Karbid elavad suurema osa oma elust veekogudes Uhel kohal.
Nemad saavad toidu katte nende kehast Iabi voolavast veest.
Vees olevad mikro-organismid jaavad karpide |I0puste kiilge, kust
nad karvakeste abil edasi suuava juurde toimetatakse.

Selliselt toituvaid veeloomi nimetatakse filtreerijateks.
Filtreerijad puhastavad vett pisivetikatest, bakteritest ja teistest
mikroorganismidest.

Osa loomi elab oma toiduallika pinnal
vOi sees. Naiteks toituvad vihmaussid
mullas olevatest taimejaanustest,
karbse-vastsed surnud loomade &
jaanustest, osa putukaid ja liblikate Liblikaréévik taimel
rédvikuid toituvad taimelehtedest. toitumas

Vaata digiopikust videot
kooreuraski vastsetest puukoore all

Osa selgrootuid imevad taimest voi loomast
vedelikke. Need on vedelikust toitujad.
Oitest imevad magusat nektarit liblikad

ja mesilased. Noortest lehtedest imevad Lehetéai taimemahla
taimemahla lehetaid ja lehekirbud. Imemas

Mitmed selgrootud, naiteks saased, parmud,

kirbud ja puugid toituvad teiste loomade verest.

Enamik selgrootuid loomi neelab eri suurusega tahkeid toidupalu,
naditeks teisi loomi vOi taimeosi. Nii toituvad mitmed mardikad,
teod ja vahid.

Vaata digiopikust videot
toituvast krabist
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ULESANNE 2

Jaota selgrootud toitumisviisi jargi tabelisse.

liblikaroovik, joekarp, lehetai, jdevahk, saask, kiritigu,
kooreuraski vastne, vinmauss, lepatriinu, jarvekarp, mesilane

Filtreerib vees holjuvat
orgaanilist ainet

Elab toidu peal voi sees

Toitub vedelikest

Soo0b tahket toitu

Kus toit seeditakse?

Enamikul selgrootutel on toidu seedimiseks seedeelundkond.
Toit siseneb kehasse suu kaudu, jaagid valjuvad paraku kaudu.
Selline kahe avaga seedeelundkond on paljudel ussidel, limustel,
vahkidel, amblikel ja putukatel.

Toidu seedimine ja toitainete imendumine toimub jark-jargult
seedekanali eri osades.

Seedekanalis liigub toit ainult GUhes suunas. Nii ei segune toit ja
toidujaagid ja loom saab toidust paremini energiat.



Il OSA 3. PEATUKK 175

parak

T(.?i.dujéégid pugu soogitoru
valjuvad. Toit pehmeneb.

sool

Toit Ibhustatakse ja
toitained imenduvad.

magu
Toimub toidu osaline
peenestamine ja seedimine.

Samuti ei pea olema toit Ioplikult seeditud, enne kui loom uuesti
stla saab.

On ka selliseid loomi, kellel polegi seedeelundeid.

Sellised on loomade ja ka inimese soolestikus elavad pae-lussid.
Toitained imenduvad otse ussi kehasse sellelt organismilt,

kelle soolestikus paeluss elab.

ULESANNE 3

Kirjuta viitejoontele vihmaussi seedeelundkonna
nimetused.




3.10. KUIDAS SELGROOTUD
HINGAVAD?

P

g MOTLE JA ARUTLE!

1. Meenuta, millega hingavad kalad,
kahepaiksed ja imetajad.

2. Vaata pilti amblikust, kes toitub vees elavatest
loomadest ja puuab seal saaki.
Kuidas saab tema hingamiseks vajalikku hapnikku?

Ka selgrootud hingavad. Nad votavad hingamiselunditega
keskkonnast hapnikku ning eritavad sinna nende kehas tekkinud
susihappegaasi.

Hapnikku on vaja selleks, et saada s66dud toitainetest energiat.
Ka selgrootute keharakkudes lagundatakse toitained hapniku abil.
Slusihappegaas on jaakaine, mis tuleb kehast eemaldada.

Maismaal elavad loomad saavad hapnikku dhust.
Vees elavad loomad saavad hapnikku veest.
Soltuvalt elukohast on loomadel kujunenud sobivad
hingamiselundid.
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ULESANNE 1

Millega hingavad selgroogsed loomad? Jooni sobiv vastus.
1. Vares hingab kopsudega | Iopustega.

Koer hingab kopsudega | Iopustega.

Haug hingab kopsudega | I6pustega.

Rohukonn hingab kopsudega | I6pustega.

v & W N

Rastik hingab kopsudega | I6pustega.

Kuidas hingavad selgrootud?

Selgrootud on vaga erineva kehaehituse ja eluviisiga.

Seetdttu on ka nende hingamisviisid mitmekesisemad kui selg-
roogsetel loomadel.

Kdige lihtsam on selgrootutel hapnikku saada labi kehapinna.

Nii saavad hingata aga vaid need, kelle nahk on dhuke.
Loomadel, kelle keha katab paksem kest, on arenenud erilised
elundid, naiteks |0pused, kopsud voi trahheed.

Kehapinnaga hingavad loomad. Need loomad on tavaliselt
vaga vaikesed voi erilise kujuga. Sellised loomad vdivad olla
naiteks pikad ja peenikesed voi hoopis lameda kehakujuga.
Kehapinnaga hingavad loomad elavad vees voi niisketes kohtades.
Hingata suudavad nad ainult |abi niiske naha.

Kehapinnaga hingavad naiteks parasut—u55|d aga ka mullas
olevad vihmaussid. Vihmaussidel on - e
naha all tihedalt veresooni. Hapnik
jouab labi naha veresoontesse.

Veri kannab hapniku laiali kogu
vihmaussi kehasse. Seetottu elavadki b
vihmaussid niiskes ja dhurikkas Vihmaussid
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mullas. Kui muld kuivab voi on selles liiga palju vett, siis
vihmauss hukkub.

Vees elavad loomad hingavad
lIopustega. Lopustega hingavad
veeteod, karbid ja vahid.

Kdige paremini saab loom hapnikku —
katte siis, kui Idpused on niisked. O el & » bR

Seetdttu ei saa I6puseid kasutada Véhi I6puseid
maismaal hingamiseks. kaitseb tugev Kilp.

Osa selgrootuid hingab kopsudega. Kopsud asuvad slgaval
keha sees. Seetdottu on nad sobivad maismaal hingamiseks.
Valisdhuga on kopsud Uhendatud kitsaste avauste kaudu.
Hapniku kannab kehas laiali veri.
Selgrootute kopsud ei ole nii hasti
arenenud nagu selgroogsete loomade
kopsud.

Kopsudega hingavad koik maismaal
elavad teod, aga ka moned magedas
vees elavad teod, naiteks mudatigu.
Tema peab kdaima veepinnal Mudatigu kéib veepinnal
hingamas. hingamas.

Amblikel ja skorpionidel on raamat-kopsud. Need asuvad keha
tagaosas. Raamatkopsud koosnevad raamatulehti meenutavatest
ohukestest liistakutest, milles on palju veresooni.

Raamatkopsu liistakute vahel liikuvast dhust tungib hapnik verre

ja susihappegaas valja.
s

raamatkopsud —; veri liigub -
listakutes

ohk liigub
listakute vahel _____ ™=
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Putukad hingavad kitiinist torukeste
ehk trahheede kaudu.

Putukad on vaga aktiivsed ja
vajavad palju hapnikku.

Trahheed moodustavad kogu keha
labiva vorgustiku. Nii jouab hapnik
kiiresti iga keharakuni.

Hapnik |aheb trahheest otse rakku
ja susihappegaas otse valja.
Putukatel ei ole vaja verd hapniku transpordiks. Ohku trahheedest
sisse ja valja pumbata aitab jalgade ja tiibade liigutamine.
Suuremad putukad teevad ka hingamisliigutusi, et saada piisavalt
hapnikku.

trahheed

Ohk liigub trahheedesse keha pinnal olevate hingeavade kaudu.

ULESANNE 2

Kuidas keegi hingab? Ruhmita selgrootud tabelisse.

vihmauss, sipelgas, joevahk, kiritigu, lepatriinu, krabiamblik,
paeluss, jarvekarp, skorpion, mesilane, laiuss, krevett

Kehapinnaga

Kopsudega

Trahheedega

Lopustega




3.11. SELGROOTUTE LOOMADE
PALJUNEMINE

g MOTLE JA ARUTLE!

1. Taimed paljunevad kahel viisil. Selgita, kuidas.
Vaata ptk 1.12.

2. Kuidas paljunevad linnud?
3. Kuidas paljunevad imetajad?

Selgrootud loomad on vaga erineva ehitusega ja eluviisiga.

Ka nende paljunemisviisid on vaga erinevad.

Enamik selgrootuid paljuneb suguliselt. Lihtsama ehitusega
selgrootud vodivad paljuneda ka mitte-suguliselt.
Mittesuguliselt paljunevad loomad elavad enamasti vees.
Mittesuguliselt paljunevad naiteks meritahed ja korallid.

Meritédhed suudavad murdunud
kiirest kasvatada uue looma.
Samuti saavad nad murdunud kiire
asemele kasvatada uue.
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Kuidas toimub suguline paljunemine?

Enamik selgroogseid loomi paljuneb suguliselt. Suguliseks
paljunemiseks on tavaliselt vaja kahte eri soost vanemat - emas-
ja isaslooma. Selleks, et uus organism saaks arenema hakata,
peab toimuma viljastumine.

Viljastumine voib toimuda kehast valjaspool ehk kehaviliselt.
Sel juhul emased ja isased loomad omavahel kokku ei puutu.
Nad lasevad oma sugurakud vette, kus need Uhinevad. Nii toimub
naiteks karpide ja vahkide viljastumine.

Kuival maal elavatel selgrootutel on
kehasisene viljastumine. Viljastumiseks
peavad emas- ja isasloom paarituma.
Paaritumisel viib isasloom oma b
seemnerakud emase kehasse. Kehasiseselt . ' 1
viljastuvad putukad, amblikud ja vihmaussid. Kérbsed paaritumas

ULESANNE 1

1. Kuidas toimub viljastumine? Taienda moistekaarti.

[ VILJASTUMINE J

|
Kus toimub?

[ kehavaline ] [ ]

2. Margi piltidel olevate loomade viljastumisviis.
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Kaks vanemat uhes loomas

Monel selgrootute liigil arenevad samas loomas korraga nii emas-
kui ka isas-sugurakud. Nii saavad nad paaritudes olla kas emased
vOoi isased loomad. Selliseid loomi nimetatakse liit-sugulisteks
loomadeks.

Paaritumisel on alati vaja teist looma,
sest iseennast nad viljastada ei saa.
Liitsugulisus muudab paljunemise
lihtsamaks, sest paariliseks sobib

iga sama liigi esindaja.

Liitsugulised on naiteks teod ja
vihmaussid. Vihmaussid paarituvad.

Vaata digiopikust videot
tigude paaritumisest

ULESANNE 2

Miks on liitsugulisus loomaliigile kasulik?
Arutlege koos.

Mis juhtub parast viljastumist?

Parast viljastumist muneb emasloom munad sobivasse kohta.
Tavaliselt muneb emasloom toidu lahedale, et vastsetel oleks
koorumise jarel kohe sula. Lehesddjad putukad munevad oma
munad taimedele vOi lehtede alla, parasiidid munevad munad
ohvri keha pinnale voi selle sisse.

Vanemad munade ning jarglaste eest enamasti ei hoolitse.
Seetottu hukkub palju nii mune kui ka jarglasi.

Liigi sailimiseks muneb Uks emane korraga vaga palju mune.
Mune voib olla tuhandeid.
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Igale liigile on omane kindel munade
suurus, kuju ja varv.

Vihmaussi munad

ULESANNE 3

Margi toesed laused.

1. Emasloom muneb munad sinna,
kus vastsete jaoks on palju toitu.

Emasloom valvab mune ja hoolitseb vastsete eest.
Emane muneb korraga moned munad.

Selgrootute munad on kdik Uhesugused.

kW

Palju selgrootute mune ja vastseid hukkub enne
taiskasvanuks saamist.

Kuidas munast saab valmik?

Suur osa selgrootutest loomadest areneb moondega,
mis tahendab, et nad muutuvad arengu kaigus.

Munadest arenevad vastsed.

Vastsed voivad oma valimuselt olla vanematest vaga erinevad.
Alles kasvades muutuvad nad vanematega sarnaseks.

Vastsed saavad iseseisvalt eluga hakkama. Tavaliselt erineb nende
eluviis ja elupaik vanemate omast. Ka s6dvad nad vanematest
erinevat toitu. Nii ei pea nad toidu parast voistlema.

Naiteks toitub kapsaliblika vastne kapsalehtedest, taiskasvanud
kapsaliblikas aga taimemahlast.
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Kapsaliblika munad ja vastsed Taiskasvanud liblikas toitub
taimemahlast.

ULESANNE 4

Miks on liigile kasulik, et jarglastel on erinev toit ja elupaik?
Leia ja margi tekstis. Kirjuta vastus.

Putukate eluring

Enne valmikuks saamist esineb paljude putukate arengus mitu
jarku. Arengujargud erinevad uUksteisest nii valimuse kui ka eluviisi
poolest.

Osal putukatel on tleminek Uhest arengujargust teise jarsk.
Seda nimetatakse taismoondega arenguks.

Uhe pdlvkonna jooksul 1&bib selgrootu muna, vastse, nuku ja
valmiku arengujargu.

Taismoondega arenevad liblikad, mardikad ja kahetiivalised
putukad.
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Muutused
liblika valimuses
ja toitumises

Liblikas muneb munad

\s/obivasse kohta.

Nukust koorub Munast koorub
liblika valmik. vastne, kes toitub
| taimelehtedest.

Liblika vastne
Nukk ei liigu ega toitu. on roovik.

Osal selgrootutel toimuvad muutused jark-jargult.

Vastsed on vanematega sarnased, kuid tunduvalt vaiksemad.
Nad voivad vanemast erineda vaid selle poolest, et neil pole tiibu.
Seda nimetatakse vaegmoondega arenguks.

Vaegmoondes puudub nuku arengujark.

Vaegmoondega arenevad rohutirtsud, lutikad, kiilid ja prussakad.

Muutused rohutirtsu

. Emane rohutirts
valimuses

muneb mulda munad.

Viimaks areneb tiibadega / % \ Jargmisel kevadel

lennuvoimeline valmik. kooruvad munadest

M vastsed. Valimuselt
on nad taiskasvanu
A\ l sarnased, kuid on
Vastne kestub mitu korda. « vallksemacljl.
. ' Neil pole tiibu.
See vbimaldab tal
suuremaks kasvada. o~
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ULESANNE 5

Millised vaited iseloomustavad vaegmoonet,
millised taismoonet, millised molemat.
Kirjuta vaite number skeemil digesse kohta.

Vastsed sarnanevad taiskasvanud putukaga.

Vastsed erinevad taiskasvanud putukast.

Vastse arengu Uks osa on nukk, kes ei liigu ega toitu.
Vastne kestub mitu korda.

Vastsetel pole tiibu.

Munast arenev putukas muutub arengu kaigus.
Vastsete toit ja elupaik on taiskasvanute omast erinev.

N U AWM

Munad talvituvad mullas.

Vaegmoone Taismoone
Moélemad
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Kiili vastsest saab Kiil. FOTOD: HANNES ROHTMA




3.12. PARASIITUSSIDE ARENG

’

Q MOTLE JA ARUTLE!

1. Milline on lameusside kehakuju?
Vaata ptk 3.3.

2. Millise kujuga on Umarussid?

Usside hulgas on palju parasiite.

Parasiidid elavad taimede ja loomade, aga ka inimese organismis
ja toituvad sellest.

Organismi, kelle kehas parasiit elab, nimetatakse peremeheks.

Loomaparasiidid toituvad peremehe soolesisust, verest voi teistest
kudedest. Samal ajal eritavad parasiidid peremehesse mirgiseid
aineid, pohjustavad nende haigestumise voi isegi surma.
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ULESANNE 1

Kuidas voib parasiit peremeest kahjustada?
Margi 6iged vastused.

1. Parasiit eritab peremehesse murgiseid aineid.
2. Parasiit aitab peremehel toitaineid toidust katte saada.

3. Parasiit toitub peremehe soolesisust, verest voi
teistest kudedest.

Parasiit pohjustab haigestumist vo0i isegi peremehe surma.

5. Parasiit aitab peremehel toitu seedida.

Parasiitusside areng

Parasiitusside areng voib olla Gsna keeruline.
Osal ussidel (naiteks liimuk-solkmetel) on elu jooksul vaid Uks
peremees.

Liimuksolkme munad peavad vahepeal arenema valis-keskkonnas.
Peremehe kehas arenevad munadest vastsed ja vastsetest

taiskasvanud ussid. Munad satuvad kehasse valiskeskkonnast
pesemata puu- ja juurviljadega, mis on munadega saastunud.

Vaata digiopikust videot
limuksolkme arengust

Pesemata puuvilju
sides voivad inimese
organismi sattuda ka
ussimunad.
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Liimuksolkme areng ja liikumine inimorganismis

O Viljastatud limuksolkme muna
satub valiskeskkonda.
Munast areneb paari nadalaga vastne.

@ Inimese suhu sattunud muna jduab
inimese peensoolde. Munast valjub vastne.

© Vastne liigub Iabi sooleseina
veresoonde. Koos verega jouab vastne
kopsu. Vastne tekitab kopsus kahjustusi.

® Kopsust liigub vastne neelu ja } “ ‘e,
sealt soolde tagasi.

© Peensooles saab vastsest taiskasvanud solge.
Emas-uss muneb seal munad.
Munad valjuvad koos valjaheitega.

ULESANNE 2

Kuidas liigub liimuksolge inimese organismis?
Jarjesta. Kasuta joonise abi.

............. . Suhu sattunud muna koos selles oleva vastsega
neelatakse alla ja jbuab peensoolde.

............. . Viljastatud munas areneb valiskeskkonnas vastne.
............. . Peensooles saab vastne taiskasvanud solkmeks.
............. . Vastsed liiguvad modda veresooni kopsudesse.

............. . Kopsust liigub vastne inimese neelu.
Neelust neelatakse see uuesti alla.

............. . Taiskasvanud uss muneb peensooles munad.
Sealt satuvad munad valiskeskkonda.

............. . Vastsed tungivad labi sooleseina veresoontesse.
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Paelusside areng

Paelusside areng on keerulisem kui liimuksolkmetel. Neil on vaja
enne peremehe organismi joudmist areneda veel Gihes vboi mitmes
vahe-peremehes. Inimene voib nakatuda eri liiki paelussidega,
kelle vahe-peremeheks voivad olla kala, veis voi siga.

Eestis on inimestel, aga ka lihatoidulistel loomadel kdige levinum
paelussi liik laiuss. Sellesse nakatutakse halvasti téddeldud kala
sd6omisel.

Laiuss voib inimese peensooles kasvada mitme meetri pikkuseks.
Tema keha koosneb lllidest, milles igathes on nii isas- kui emas-
suguorganid. Seetottu saavad igas lilis areneda munad. Laiuss
voib toota pdevas ligi miljon muna.

Laiuss vajab oma arengus mitut vaheperemeest.

Munad arenevad vees. Vette sattunud laiussi muna voivad alla
neelata vaikesed vahikesed - soudikud. Need on omakorda
toiduks kaladele, naiteks lutsule, ahvenale, haugile voi monele
teisele kalale. Parasiidi vastsed tungivad kala soolestikust tema
lihastesse. Inimene vOib nakatuda, kui ta so6ob toorest voi
vaheklpsetatud kala, milles on elusaid vastseid.

Inimese organismis arenevad vastsetest tdiskasvanud ussid.
Uss kinnitub inimese soole seinale. Toiduks tarvitab ta inimese
seeditud toitu.
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Laiussi elutsukkel

kalas areneb piklik

vastne — vageltang oo \ |6pp-peremees,
~‘® peamiselt inimene

teine vahe- 2-3 nédalags

peremees — arene

kala T peensooles

sugukups

esimene

vahe- A

peremees

soudik

ujuv vastne N laiussi munad valjaheites
ULESANNE 3

Kuidas areneb laiuss? Vaata joonist. Vali sobiv lauselopp.
1. Valjaheitega satuvad laiussi munad
e vette
e mulda
® maapinnale
2. Munast areneb
® solge
e taiskasvanud laiuss
e vastne
3. Vees ujuva vastse neelab alla
® saarmas
e kala
® inimene
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4. Kala kehas areneb sellest
e taiskasvanud laiuss
e piklik vastne
® muna

5. Inimese soolestikus areneb
e taiskasvanud laiuss
e vastne

® ujuv vastne

Nakatumine parasiitussidesse

Nakatumiseks peab parasiit-ussi muna voi vastne sattuma inimese
organismi.

Munadega nakatumine toimub sageli pesemata katega.
Munad voivad inimese organismi sattuda ka saastunud joogivee
voi toiduga. Kindlasti ei tohiks stla pesemata puu- ja juurvilju.

Munad voivad katele sattuda ka lemmikloomade karvadest.
Samuti voib nakatuda, kui lemmikloom lakub inimese kdasi vOi
nagu.

Liha ja kala tuleb hoolikalt &ra Parasiitussidesse vbib nakatuda ka
kipsetada. loomadega méngides.
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Nakatuda voib ka laps liivakastis mangides, kui seal on loomade
valjaheiteid.

Vastsetega nakatutakse, kui stiiakse vahekipsetatud kala voi
liha. Vastsed havivad kuumuses, seeparast tuleb liha ja kala
alati korralikult klpsetada.

Nakatumise arahoidmiseks tuleb jargida higieenireegleid: tuleb
hoida puhtust, pesta kasi enne s6dki ning parast lemmikloomadega
mangimist ja tualetis kdimist. Lemmikloomadele tuleb teha
ussitorjet kaks korda aastas. Kui tekib kahtlus, et inimene on
nakatunud, tuleb p6drduda arsti poole.

ULESANNE 4

Kas lause on toene voi vaar?
1. Parasiitussidesse voib nakatuda

pesemata duna siies. TOENE VAAR
2. Lemmikloomad ei kanna inimesele

edasi parasiitusse. TOENE VAAR
3. Toore liha vai kala s6dmisel voib

nakatuda parasiitussi vastsetega. TOENE VAAR

4. Jarve- voi jbevett voib janu korral juua. TOENE VAAR

5. Kui koeral usse ei ole, siis ei ole vaja
talle ussirohtu anda. TOENE VAAR

6. Laps voib nakatuda ka
liivakastis mangides. TOENE VAAR



